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1.1. Circuitul apei in natura

Cum ajunge marea intr-un rau?

Picatura de ploaie are de parcurs o caldtorie lungd de la nor pand la suprafata solului.
Daca reuseste sa atingd pamantul, fie se evapord imediat, fie se prelinge in pamant.
Daca are sansa sd ,,aterizeze" intr-un rau, picdtura isi incepe cdldtoria spre mare, unde
se evapord. Gratie acestei metamorfoze, se va reintoarce pe pdmant sub forma unei
picaturi de ploaie. Si acest proces se repetd la nesfarsit.

Traseul continuu strabatut de apa intre cer si pamant este o conditie esentiald pentru
ca viata si poati exista pe planeta noastri. In absenta unui circuit al apei in naturi, n-ar
mai exista nori, ploaie, curcubeie sau rauri. Mai mult, n-ar mai fi nici apa potabila sau
dulce, nici copaci... prin urmare nici oameni.

Circuitul apei
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Obiective:

Copiii Tnvata...

v cum se desfasoara circuitul apei in natura.

v cad soarele determina fenomenul de evaporare a apei, el fiind motorul intregului circuit al apei.

v despre rolul esential al marii in circuitul apei.

v faptul ca, statistic vorbind, cantitatea apei evaporate de pe pamant corespunde cu cea a precipitatiilor.

v/ ca etapele din circuitul apei sunt interconectate si sa recunoasca elemente caracteristice acestui circuit
in mediul din proximitatea lor.

v/ sa se priveasca pe sine ca facand parte din acest circuit al apei.

Materiale:

Activitatea nr. 1: 1 pahar cu apa.

Activitatea nr. 2: 1 pahar ingust, 1 farfurie plata.

Activitatea nr. 3: apa calda, 1 sticla de plastic, 1 cutie de chibrituri, 2 pungi de plastic transparente mici,
1 frigider.

Activitatea nr. 4: 1 balon pentru fiecare copil.

Activitatea nr. 5: 1 ibric cu apa, 1 butelie mica (de calatorie), 1 cutie de chibrituri, 2 tigai, apa rece si cuburi
de gheata.

Activitatea nr. 6: hartie si creioane.

Aspecte organizatorice:

Durata: 2 ore de clasa.
Loc de desfasurare: sala de clasa si, ocazional, Tn aer liber.
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Activitatea nr. 1: Jocul
Soarele tine permanent apa in miscare

Pentru inceput, copiilor le este dat cate un pahar cu apa. Un voluntar o bea. Toata lumea
trebuie sd estimeze ce varstd are apa si raspunsurile lor sunt scrise pe tabla.

Apoi copiilor 1i se spune cd apa este atit de batrana Incat pana si dinozaurii au avut
ocazia sd inoate 1n ea. Elevii Invata ca apa este la fel de bdtrand ca Terra si cd este parte
a unui ciclu prin care se regenereaza constant de aproximativ 4,5 miliarde de ani. Apa
are 4.500.000.000 ani, si acest numar poate fi scris pe tabld sub forma de cifre cu toate
cele 8 zero-uri.

Copiii invatd despre rolul important pe care 1l detine soarele In acest circuit al apei si
ce se intampla cand apa se evapora.

Elevilor li se spune cd pot simti evaporarea ,,pe propria piele”, cind se afld in aer
liber. In cazul in care existi posibilitatea de a face o excursie, ei sunt incurajati sd facd
urmatorul experiment: sd-si umezeasca degetul ardtator cu saliva si sa-1 ridice in aer. in
scurt timp, partea degetului care se afla pe directia vantului incepe sa se rdcoreasca. Pro-
cedand astfel, copiii pot simti chiar pe degetul lor cum vantul declanseaza o evaporare
rapidd si cum, in timpul acestui proces, se degajd cdldurd. De asemenea, in acest fel este
posibil sa se afle si din ce directie bate vantul.

De retinut! Inci din timpuri imemoriale, apa apartine unui ciclu prin care se rein-
noieste permanent. Procesul de evaporare a apei depinde de mai multi factori — vant,
temperatura aerului, umiditate — si poate fi simtit pe propriul corp.

Cum functioneaza circuitul apei in natura?
Motorul pentru ciclul hidrologic 1l reprezinta soarele, a ca-  Oricine poate experimenta acest fenomen pe propriul corp,
rui energie determina trecerea apei din stare lichida in stare ~ dupa o partida de Tnot in aer liber. Vantul ajutd apa sa se eva-

gazoasa, respectiv intr-un vapor de apa. pore mult mai rapid. Cu cat sufla mai tare vantul, cu atat mai

e

Precipitatii

O treime din energia soarelui rapidd este evaporarea apei si

care ajunge pe pamant—respec- | devine mai intensd senzatia de

tiv fiecare a treia raza a soarelui racorire. Cu cat este mai cald si

— este folosita In procesul de
evaporare a apei. Mai tarziu,
aceasta energie este eliberata
din nou prin condensarea vapo-
rilor de apa si transformarea lor
1n picdturi de ploaie.

Cantitdtile enorme de energie
implicate in acest proces provin
chiar din locurile unde se pro-
duce evaporarea. Acest lucru
determind fenomenul de récire.

Suport informativ
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Soarele ca motor: apa este intr-un ciclu permanent

mai uscat aerul, cu atat este mai
mare cantitatea de apa care se
evapora si este transportatd sub
forma vaporilor de apa. Daca
aerul este deja umed si rece, se
absoarbe o cantitate redusd de
apé. In acest caz, apa se evapori
lent. Acesta este si unul dintre
motivele pentru care rufele se
usuca mai incet pe vreme plo-
ioasa decét pe vreme insorita.

Circuitul apei
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Activitatea nr. 2: Experiment
Apa marii se evapora

Copiii sunt informati cu privire la locurile unde se evapora mari cantititi de apa, ex-
plicAndu-li-se cauzele. In clas, se toarni intr-un pahar ingust o anumiti cantitate de api
si aceeasi cantitate se varsa intr-o farfurie intinsd mare. Paharul si farfuria sunt asezate
unul langa altul Intr-un loc din clasa. Elevii trebuie sd observe ce schimbari apar in
cursul zilelor urmatoare.

Apoi sunt discutate urmatoarele aspecte: caror corpuri de apa le corespund farfuria
si paharul? Prin ce anume diferd evaporarea din cele doud obiecte cu apd? Care ar fi
explicatiile, motivele?

Este discutat si explicat rolul important al marii in circuitul apei. Pentru o mai buna
intelegere, este dat exemplul Marii Negre — 1n fiecare an, un strat de apa de aproximativ
1,3 metri se evapord din mare. Se atrage atentia asupra acestei cantitdti impresionante
de apa care se evapord anual din Marea Neagra. Elevii invatd ca stratul hidrologic de 1,3
metri adancime cantdreste in jur de 1.300 kg pe metrul patrat (un strat de apa de 1 mm
este echivalentul aproximativ al unui litru de apa pe metru patrat). >>>

Planeta albastra

71% din suprafata pamantului este acoperitd de mari. strdluceste mai tare, cu atat cantitatea de apa evaporatd
Aceasta arie enorma de apa are drept rezultat evapora- este mai mare. Un strat de apa cu dimensiunea de 3,5 m
rea unei cantitdti uriase de apa. De exemplu, un strat de  adancime se evapord anual din Marea Rosie sub forma
apa de 1 m adancime se evapora din Marea Mediterana  vaporilor de apa.

In lumea largd, 500.000 de km cubi de api se evapori
in fiecare an pe toatd suprafata planetei. Aceasta cantitate
corespunde unui cub plin cu apa cu laturile in suma de
79,37 km. Altfel spus: aceasta cantitate s-ar putea pre-
schimba intr-un strat de apa de 623,86 m Inaltime, care ar
cuprinde intregul bazin al Dunarii — 801.463 km pdtrati.

Acest volum imens de apa se transforma in vapori de
apa in stare gazoasa si acoperd o suprafatd uriasa sub for-
ma norilor. Toatd apa evaporata se Intoarce pe pamant sub
forma precipitatiilor. 80% din precipitatiile globale cad in
zona marilor. Numai 1 din 5 picaturi de ploaie ajunge pe
pimant uscat. In cadrul circuitului apei in natur, cantitatea

foto: DRP/ Marylise Vigneau

precipitatiilor corespunde cantitatii de apa evaporate.
Marea Neagra: in fiecare an, din apa mirii se evapordun ~ Datoritd fortei de gravitatie, vaporii de apd din cir-
strat gros de 1,3 m. Aceasta apa este inlocuitd cu apa din  cuitul hidrologic nu se pierd in spatiu. Ei raman in at-
rauri §i prin precipitatii. mosferd si se reintorc integral pe piméant sub forma pre-
in fiecare an. Mergand spre regiuni mai sudice, in zona  cipitatiilor. Cantitatea globald de apa nu se schimba, ci

Miarii Rosii, soarele este si mai puternic. Cu cat soarele  se mentine constanta.

Suport informativ
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Se calculeaza numarul de copii care impreuna ar cantari aproximativ 1,300 kg. Rezultatul
1i ajutd pe copii sd-si faca o idee despre cantitatea de apd care se evapora, circuld prin at-
mosfera sub forma vaporilor si se reintoarce pe pdmant sub forma precipitatiilor.

Elevii se gandesc de ce, 1n ciuda evaporarii, marile nu seaca niciodata. Le este ex-
plicat ca stratul de 1,3 m de apa care se evapora din Marea Neagra se reface anual prin
apa din rauri si din Dundre si prin intermediul ploii. Astfel, se subliniaza faptul ca toata
apa evaporatd din mdri revine pe pdmant sub forma precipitatiilor si se reintegreaza in
mari.

De retinut! Cu cat suprafata de apd este mai vastd, cu atit mai mare este si cantitatea
ce se evapord. Drept urmare, apa mdrilor se evapora Intr-o cantitate mai mare fatd de

apa raurilor sau a lacurilor. Volumul de apa care se evapora din mari este impresionant.

Apa evaporatd se reintoarce in mare sub forma ploilor si a raurilor.

Activitatea nr. 3: Experiment
Formarea norilor

Dupa evaporarea apei, elevii observa cum vaporii in stare gazoasa formeaza norii. Co-

piii asistd in clasd la procesul de formare a norilor.

O anumita cantitate de apa caldd este turnatd Intr-o sticld de plastic. Se aprinde un bt

de chibrit. Dupa trei secunde, batul se stinge si se tine astfel incat fumul sa intre n sticla.

Apoi, sticla este Inchisa si miscatd cu putere in asa fel incat apa sd ajungd pe toti peretii

sticlei. Sticla tinutd Tn lumina unei lIdmpi sau a unui bec se dilata.

Cum se formeaza norii?

Daca o mare cantitate de apa se evapora si aerul umed
si relativ cildut se ridicd, atunci apa se riceste. In tim-
pul acestui proces, vaporii de apa se condenseaza pe
particule de praf, polen sau sare si formeaza picaturi de
apa sau cristale de gheatd, deoarece aerul rece nu poate
retine atat de multa apd precum aerul cald. Miliarde de
particule invelite In apd formeaza norul.

Procesul de formare a norilor este comparabil cu
procesul de condensare a vaporilor de apa de pe un pa-
har cu api rece dintr-o zi cilduroasi de vara. In zilele
reci, expiratia condenseaza si ea vaporii de apa si nori
de picaturi infime de apa se formeaza in dreptul gurilor
noastre: un nor de respiratie.

Aerul cald este mai usor decat aerul rece, prin ur-
mare se ridica deasupra. Acest fenomen poate fi ob-
servat intr-o Incapere incalzita pe timpul iernii. Aerul

Suport informativ
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cald se ridica; aerul mai rece este mai greu si ramane
la nivelul podelei. Asadar, este mai cald imediat sub
tavanul incdperii decat la suprafata podelei.

Datorita proceselor de formare a norilor, descrise mai sus,
n bazinul Dundrii se intalnesc precipitatii bogate in regiunile
muntoase si in zona raurilor cu debit mare de apa. Dunarea
primeste cantitdti Insemnate de apa din raul Inn, din mun-
tii Alpi, din fluviul Tisa, din muntii Carpati si din fluviul
Sava, care traverseazi Alpii Dinarici. In munti, nivelul pre-
cipitatiilor este ridicat, deoarece masele de aer cu un grad
de umiditate crescut se ingramadesc in regiunile muntoase
inalte. Muntii constituie un fel de barierd, care favorizeaza
ridicarea aerului umed, determinand fenomenul de racire.
Norii se formeaza, iar racirea accentuata dd nastere ploilor.

Mai multe detalii in Capitolul 5.2. ,,Bazinul receptor

al Dunarii®.
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Acest fapt determind o crestere a presiunii aerului; cand sticla este ldsata sd-si mareascd
din nou volumul, presiunea coboard. Aburul reprezintd particulele de praf pe care se
condenseaza vaporii de apa. Prin reducerea presiunii aerului, vaporii de apa se conden-
seaza pe particulele de praf si se formeaza norii.

Sunt discutate cu elevii urmatoarele aspecte: Ce se observa in sticla? (Este posibil sa
se observe aburul.) Se formeaza abur de fiecare datd cind sticla este contractatd si apoi
lasatd sa se dilate? De ce?

Mai departe, influenta pe care o are temperatura aerului in formarea norilor poate fi
explicatd practic In experimentul urmator. Doua pungi de plastic sunt umplute cu aer
(copiii sufld 1n ele) si legate strans la gura. Induntrul lor este acum aer cald si umed. Una
dintre pungi este pusa in frigider, iar cealaltd este pastrata afara. Dupa cincisprezece
minute, se scoate punga din frigider. Copiii compard cele doua pungi si incearcd sa
rdspunda la urmatoarele intrebdri: Care dintre cele doud pungi contine vapori de apa
condensati? De ce?

Pungile sunt tinute la temperatura camerei timp de jumdtate de ord. Copiii observa
prin ce transformari trec vaporii de apa condensati. In clasi se discuta apoi despre modul
in care temperatura aerului influenteaza procesul de formare a norilor.

De retinut: capacitatea aerului de a ,,sustine® apa creste odatd cu temperatura aerului.
Daca aerul cald si umed se riceste, vaporii de apa trec din stare gazoasa 1n stare lichida
si se formeazd norii. Acestia se disperseaza de Indatd ce temperatura creste si aerul
poate absorbi umiditatea din nou.

Activitatea 4: Experiment
Pe aripile vantului

Copiii Invatd cum este generat vantul. Fiecare umfla cate un balon si are grija ca aerul sd
nu iasd afard. Li se spune cd in balon exista multe ,,guri de aer* comprimate, prin urmare
presiunea din interiorul balonului este mai mare decét cea din afara. Daca aerul este
ldsat sa iasd, presiunea din interiorul balonului se egalizeaza cu cea din exterior, fapt
ce creeazd un puternic curent. Copiii invatd cd vantul se formeaza, de obicei, conform

acestui principiu. >>>

Originea vantului

Vantul duce norii de pe apa pe uscat si egalizeaza Aerul devine cald prin Incalzirea pamantului. El se di-
diferentele de presiune din aer. Acestea apar datoritd latd si se ridicd. Aerul mai rece si mai greu ia locul aeru-
variatiilor de intensitate a luminii solare, care diferd lui ce tocmai s-a ridicat. Aerul se indreapta din zonele cu
in functie de suprafata incdlzitd, de exemplu Intinde- presiune ridicatd spre zonele cu presiune scazuta.

rea apei sau portiunile de uscat. Prin urmare, si vantul Cu cat este mai mare diferenta de presiune dintre
exista tot datorita soarelui. doud zone, cu atat creste intensitatea vantului.

Suport informativ
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De retinut! Vantul se formeazd ca urmare a tendintei de egalizare a diferentelor de pre-
siune. Masele de aer se Indreaptd din zona cu presiune ridicatd spre zona cu presiune
scazutd. Cu cat este mai mare diferenta de presiune dintre doud zone, cu atat vantul se
intensifica. Dacd presiunea aerului se mentine egald, nu adie niciun vant; totul este static.

Activitatea 5: Joc, experiment
Ploaia din clasa

Partea I: ,,Aducatorii de ploaie*
Copiii se agaza pe podea cu ochii inchisi ,,intr-un cerc al ploii si imitd sunetul picaturilor
de ploaie. Conducitorul de joc Incepe sd pocneasca treptat din degete cat mai silentios.

Copilul aflat in stanga lui este atent si, cAnd percepe sunetele, Incepe, de asemenea,
sd pocneascd din degete. Urmadtorul va urma exemplul si tot asa pana la ultimul copil.
Sunetele, care imitd initial o ploaie linistita, cresc in intensitate. Cand sunetul se aude n
tot cercul si toti participantii 1si pocnesc degetele, apare un sunet nou.

In runda urmitoare, conducitorul de joc incepe sd-si frece palmele una de alta. Din
nou, restul copiilor preiau gestul pe rand, pand cind toatd lumea ajunge sd-si frece
palmele. Sunetul imitd burnita.

Mai departe, conducatorul de joc incepe sa aplaude. Cand toatd lumea bate din palme
se aude o ploaie torentiala.

Apoi, conducitorul 1si loveste palmele de coapse. Copiii i se aldturd pe rand, ca mai
devreme. In tura urmitoare, urmand exemplul, toti isi lovesc palmele de coapse si
tropdie pe podea 1n acelasi timp. Se aude o furtund cu tunete! Punctul culminant a fost
atins si vijelia ncepe sa se domoleasca. In urmitoarea rundi, tunetele inceteazi.

Toatd lumea 1si loveste numai coapsele. Copiii Inceteaza miscdrile pe rind, pand cand su-
netul nu se mai aude. Apoi bat cu totii din palme cat mai usor. Unul dupa altul, ei se opresc
din aceastd forfotd. In runda urmitoare, toati lumea isi freacd palmele. Din nou, sunetele
devin din ce in ce mai putin perceptibile. Spre final, toti copiii pocnesc din degete. Se opresc
pe rand. La sfarsitul jocului, se instaleaza din nou linistea. Furtuna s-a terminat!

Partea a ll-a: Ploaia din clasa
Apa se incdlzeste intr-un ibric. Cand atinge punctul de fierbere, o tigaie cu api rece,
daca este posibil chiar cu cuburi de gheatd in ea, este tinutd deasupra aburilor fierbinti
care se ridica. O a doua tigaie este tinutd sub tigaia cu gheatd (mare atentie sa nu se
ardad nimeni din cauza aburilor). Copiii privesc la baza tigdii, unde se formeaza pica-
turi foarte mici de apa. Cand ajung suficient de mari, ele cad precum picaturile de
ploaie. Ploua!

Sunt discutate cu copiii urmatoarele aspecte: Din ce punct de vedere se aseamana
modelul formarii ploii cu circuitul apei? Ce reprezintd ibricul cu apa fierbinte? Unde
sunt norii? Cum se poate proceda pentru a intensifica ploaia? Poate fi influentatd

mdrimea picaturilor de ploaie? >>>
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Daca apa sarata se evapora dintr-un ibric se poate vedea cum sarea ramane in ibric —
sau Tn mare. Acelasi lucru se Intdmpla si in cazul poluantilor care ajung din Dunire
n Marea Neagra, respectiv acumularea in mare. Apa care se evapora din mare se
reintoarce pe pamant sub forma apei dulci.

Copiilor li se explicd procesul de formare a picaturilor si cum poate fi observat
acest fenomen in viata de zi cu zi. Ei sunt Incurajati sd provoace o formd de ploaie pe
drumul spre scoald conform urmatorului model.

Aerul din autobuz este cald si umed. Daca afara este frig, ferestrele autobuzului
sunt reci. Vaporii de apd se condenseaza si geamurile se aburesc. Acest proces este
similar celui prin care se formeaza norii. Daca incerci sa desenezi ceva, degetul tau va
lasa o urma pe geamul umezit si vor Incepe sa se prelingd picaturi mici de apa. Acest
lucru este similar ploii.

De retinut! In experiment, ibricul simbolizeazi marea din care se evapori apa. Aerul
cald si umed se ridicd, se rdceste, se condenseaza In timpul procesului si formeaza
norii. Daca picaturile foarte mici de apd se combind, marindu-si dimensiunea, de in-
datd ce ating o anumitd marime, nu mai pot fi ,,sustinute” si incepe sa ploud. Cu cat
este mai accelerat procesul de combinare si de formare a unor picaturi mari, cu atat
mai repede va ploua.

Se poate vedea cd apa trece prin mai multe stdri; cu toate acestea, cantitatea totala
de apa din circuitul hidrologic raméne constanta.

Cum se formeaza precipitatiile?

Procesul de racire a maselor de aer umed favorizeaza con-  sub actiunea fortei de gravitatie. Rezultatul este ploaia.
densarea, deoarece aerul rece nu poate absorbi si ,,susti-  Uneori, norii se ridica in straturile de aer mai inalte, unde
ne* apa atat de mult ca aerul cald. Miliarde de picaturi  picaturile de apa se transforma in cristale de gheatd. Daca
infime de apa dintr-un nor se combina si formeaza astfel ninge, ploud, cade grindind sau lapovitd, oricare dintre
picaturi mai mari. In cazul in care curentii de aer numai  aceste fenomene meteorologice s-ar produce, ele sunt

pot sustine picdturile mari de apd, ele ajung pe pdmant conditionate de temperatura de la nivelul solului.

Suport informativ
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Activitatea 6: Grup de lucru/ Discutii

Rolul oamenilor in circuitul apei in natura

Copiii lucreaza in grupuri mici si se gandesc la felul in care oamenii sunt implicati in

circuitul apei in naturd. Fiecare isi noteazd ideile pe hartie.

Apoi trebuie sa raspunda la urmatoarele intrebdri:

Este posibild viata 1n lipsa apei? Cat de mult poate supravietui un om féra apa?

Cum intrd oamenii in contact cu apa? Este posibil ca intreaga cantitate de apa de pe

pdmant sa fie potabild? Cum ajunge apa in scoald? Pe unde si prin ce metode reintrd

apa folositd in scoald n circuitul hidrologic?
Rezultatele sunt discutate in clasa.

De retinut! Nimeni nu poate trdi fard apd. Apa potabild este disponibild in cantitati

limitate, de aceea e foarte pretioasa. Pe cat ne std In putere, ar trebui sd pastram apa

cat mai curata.

Oamenii si circuitul apei in natura

Oamenii sunt parte integranta din circuitul apei in natura. O
persoana bea in medie 2,5 | de apa zilnic si elimind 2,5 1 de
apd prin transpiratie, respiratie si urind. O persoand poate
supravietui doar cateva zile fard apa. Apa este indispen-
sabild metabolismului uman. Materiile rezultate In urma
proceselor biochimice din organism sunt
evacuate din organism prin excretie, in
timp ce substantele esentiale vietii, precum
proteinele, sdrurile minerale si oligoele-
mentele sunt redate organismului. Apa
detine un rol insemnat si in reglarea tem-
peraturii corpului.

Oamenii folosesc apa pentru a gati, pen-
tru a se spala, pentru a-si spala lucrurile si
pentru a face curat. Folosim apa 1n agri-
culturd pentru obtinerea alimentelor si in
productia industriald. De asemenea, avem
nevoie de apa pentru a produce energie
electrica. Colectam apa din izvoare, rauri,
lacuri, fluvii sau o scoatem din panza frea-
tica. Oamenii au nevoie de apa curatd, iar apele reziduale
trebuie sa se reintoarca in circuitul hidrologic numai dupa
ce au fost epurate.

Nu exista vreo rezerva de apa inepuizabild pe care sa
o putem folosi. Numai un procent foarte mic de apa din

Suport informativ

oceanul planetar este utilizat de oameni. Motivul consta in
diferentele cantitative dintre apa sarata si apa dulce. 97,4%
din apa Terrei este apa saratd. Numai 2,6% este apa dulce.
Cantitatea de apa potabila disponibild este atat de redusa,
deoarece 22,4% din apa potabild este inmagazinata in

Comparatie: la nivel global, pentru un volum corespunztor unei cizi de baie
de apa sarata exista doar 1 litru de apa dulce si un pahdrel de apa potabila.

panza freaticd, iar 77,2% in calotele polare si ghetari. Prin
urmare, mai ramane disponibil numai un procent de 0,4%
din intreaga cantitate de apa dulce.

Apa pura este un produs rar. De aceea, trebuie folosita in
mod rational si protejatd impotriva polurii.

Circuitul apei
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Circuitul apei dintr-o perspectiva de ansamblu

Apa de pe pamant trece constant dintr-o stare in alta, de-
venind gazoasd, solidd sau lichida in caldtoria ei prin aer,
pe sol, prin rauri, lacuri si mari. Aceste procese dau nastere
unui circuit neintrerupt.

Soarele determina evaporarea apei din corpuri acvatice
si din mdrile pamantului. Cand o mare cantitate de apa se
evapord, aerul umed si relativ cald Incepe sd se ridice si
s se riceasci. In timpul acestui proces, se formeazi norii.
Vantul alunga norii din zona marii in regiuni de uscat. Cand
norii sunt dusi de vant in regiuni mai reci, vaporii se racesc
s se condenseaza. Puzderia de picaturi foarte mici de apd
se reduce prin formarea unor picaturi mai mari, care cad
pe pamant sub forma de ploaie. Cand precipitatiile ajung
pe pamant sub forma de ploaie, o parte din ele se evapora
instantaneu si se reintorc in aer sub forma vaporilor de apa.
Restul ajung in rauri, lacuri, fluvii si ntr-un final in mare.

O mare cantitate din apa ploii se infiltreaza in pamant,
este absorbitd de plante si se evapord prin intermediul
frunzelor. Astfel, plantele reprezintd o importanta ,,escala‘
1n cdldtoria eternd a apei, care incepe din mare si se sfarseste

Suport informativ

tot acolo. Plantele elimina prin evaporare o cantitate de apa
incredibil de mare datoritd suprafetei mari a frunzelor. Ast-
fel se explica faptul cd, din cantitatea totald de apa care se
evapora de pe pamant, 45% provine de la plante, 41% din
mari, 13% direct de la suprafata solului si numai 1% din
rauri si lacuri.

Un anumit procentaj din apa ploii se infiltreaza in sol si
ajunge in panza de apa freatica, unde se formeaza rezervele
de apa potabila. Aceasta apa se poate sustrage circuitului
apei un timp indelungat. Ea poate reapdrea la suprafata
solului sub forma izvoarelor.

in regiunea polar3, precipitatiile cad sub formi de zipads
care, datoritd temperaturilor scdzute, nu se topeste imediat.
Astfel s-a format un strat de gheata de 1.000 m grosime.
Pot trece mii de ani pand cand gheata se va topi si se va
reintoarce Tn mare. Acelasi lucru este valabil si pentru za-
pada care ajunge pe ghetari. Nicio picdturd de apa nu poate
disparea complet din circuitul hidrologic. Mai devreme sau
mai tarziu, toate ajung sd se evapore si sa revind pe pamant
sub forma picaturilor de apa.
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Legendele Dunarii

Dunarea: hotar despartitor sau punte de legatura? Locul ungurilor predestinat pe Dunare

Micul oras Mohdcs se intinde pe malul Dunarii
in imediata apropiere a granitei cu Serbia si
Croatia. Mohdcs a jucat de doud ori un rol tra-
gic in istoria Ungariei. In 1526, regele ungar
Ludovic al II-lea (Lajos) s-a aflat aici cu 25.000
de soldati, Infruntand fortele superioare din
punct de vedere numeric ale Imperiului Oto-
man, formate din 100.000 de rdzboinici condusi
de sultanul Suleiman I, care cucerise Belgradul
cu cinci ani Tnainte (in 1521). Armata aliata a
lui Ludovic al II-lea, cu 100.000 de ostasi, se
afla in zona Szigetului, sub conducerea suve-

ranului Janos Zapolya.

Povesti transmise pe cale orala

Nimfele din izvoarele Dunarii, fecioarele Du-
ndrii (,,Donauweibchen®), barcagii ademeniti
in apd, baroni corupti, regi si morari perfizi...
fenomene inexplicabile, poduri periculoase
peste rauri, personalitdti istorice, toate acestea
fac parte din legendele ce au inflorit pe malurile
dundrene. Eroii si eroinele care s-au luptat cu
foametea, bolile si moartea se numesc lanus
(Janos), Bogdan, Matei (Matus), Ilja, Lau sau
Agnes. Prin viu grai, povestile curg odatd cu
Dundrea prin zece tdri si pot fi urmdrite intr-o

calatorie mitica.

O selectie din legendele dunarene poate fi
gasita pe CD-ROM.

Tinand cont de numdrul neinsemnat al soldatilor
unguri, otomanii au crezut ca-i vor invinge rapid
aplicand strategia lor, insa batalia s-a terminat abia
dup patru ore de lupti, in data de 29 august. Incer-
cand sa scape cu fuga, regele Ludovic al Il-lea s-a
inecat Tn apele raului Csele. Ungaria s-a destrdmat
si tara s-a divizat In trei parti. Trei ani mai tarziu, in
1529, otomanii ajung pana la Viena, pe care o ase-
diaza, dar nu reusesc sd o cucereascd. O altd batdlie
impotriva otomanilor are loc 158 de ani mai tarziu,
langd Mohdcs. Generalul austriac, Printul Eugen,
a iesit victorios si Imperiul Habsburgic a condus
Ungaria 1n urmatorii 200 de ani.

Sugestia 1: Cititi sau povestiti legende din
tarile si regiunile dundrene ori puneti fiecare
copil sd aleagd o poveste pe care sd o citeascd,
urmand sa o nareze celorlalti. Elevii pot face un
desen reprezentativ pentru povestea ascultatd
sau chiar un portret al unuia dintre eroi. Apoi,
desenele sunt asezate pe o hartd mare a Dunarii
in dreptul regiunii din care provine legenda. In
final, se poate face o cilitorie a povestilor cu
degetul pe harta.

Sugestia 2: Puneti in scend una sau mai multe
povesti. Rezultatul va fi unul spectaculos, dacd
piesa se monteaza chiar in regiunea de prove-
nientd a legendei, direct pe malul Dunarii sau
pe cursul unei alte ape.
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1.2. Etapele circuitului apei in natura

Izvorul, punct de plecare; marea, punct de sosire
Precipitatiile pot urma variate ,,trasee* in drum spre pdmant. Dacd ploud deasupra unei
pdduri, un sfert din apa de ploaie se evapora imediat de pe suprafata copacilor. O cin-
cime din intreaga cantitate de apa ajunge in rauri si in fluvii. Restul se infiltreaza n sol.
Daca ploud intr-o regiune lipsita de copaci, se dubleaza cantitatea de apa care ajunge di-
rect in apele curgdtoare. Acest lucru demonstreaza ca zonele impadurite Tnmagazineaza
o mare cantitate de apa.

Cand apa se infiltreaza in sol, ea este filtratd si imbogatitd in minerale. Daca ajunge
intr-un strat impermeabil, fie poate reveni la suprafata solului sub forma de izvor, fie
raméne sub pdmant. Punctul final pentru toti afluentii Dundrii este Marea Neagrd. Cali-

tatea apei din mare depinde in mare masura de ceea ce alegem noi sa facem.
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Obiective:

Copiii Tnvata...

v/ ca padurile sunt rezervoare de apa si pot reduce pericolul viiturilor.

v ce se intampla cand apa se infiltreaza in sol si cum ia nastere un izvor.

v cat de mult este influentata calitatea apei din Marea Neagra de comportamentul celor care traiesc in
vecinatatea bazinului dunarean.

Materiale:

Activitatea nr. 1: coli de desen, creioane.

Activitatea nr. 2: nisip, Iut sau argila, pietris, pamant, 1 vas de acvariu mic sau un tub de plastic trans-
parent, apa intr-un vas de fiert.

Activitatea nr. 3: 1 bazin, 1 castron solid, coloranti alimentari, o folie de plastic transparenta, cateva
pietre mici.

Aspecte organizatorice:

Durata: 1-2 ore de clasa.
Loc de desfasurare: sala de clasa.
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Activitatea nr. 1: Activitate de creatie
Padurile inmagazineaza apa de ploaie

Copiii 1si imagineaza o padure formatd din arbori impunatori. Fiecare copil deseneaza
padurea imaginatd in timpul ploii si, de asemenea, radacinile copacilor. Elevii se gandesc

ce se Intdmpla cu picdturile de ploaie care cad peste copaci. Ajutati de profesor, ei invatd
cd picaturile de apd pot parcuge trasee variate.

Copiii retin ce cantitate insemnatd de apa rdimane inmagazinata intr-o padure. Ei dese-
neaza picdturile de ploaie si aratd cu ajutorul unor sageti unde ajung acestea.

In clasi se discuti despre piciturile de ploaie care ajung pe un versant despadurit. in
acest caz, copiilor li se spune ca apa nu se mai evapora prin intermediul copacilor. Drept
urmare, creste pericolul producerii unei calamitati.

De retinut: ploaia strabate drumuri variate pana atinge solul. Cand ploua intr-o zona
impaduritd, numai o jumatate din cantitatea totald de apa se scurge direct spre rauri fata de

cazul 1n care ploud intr-o zond despaduritd. Oamenii influenteaza gravitatea calamitatilor

ce se pot produce ca urmare a felului in care utilizeaza pamantul.

Calatoria apei de ploaie prin padure
Ploaia care cade peste padure are cinci rute posibile
de urmat. Chiar Tnainte sa atinga solul, o parte din apa
se evapora prin suprafata trunchiurilor, a crengilor si a
frunzelor. Asadar, un sfert din picaturile de ploaie se
reintorc aproape instantaneu in aer. O cincime ramane
la suprafata solului si curge direct spre ruri. Mai mult
de jumatate din picaturi se infiltreaza in solul impadu-
rit. Astfel, o parte din apa de ploaie este absorbita prin
raddcinile copacilor, transportata cétre frunze si elibe-
ratd 1n aer sub forma vaporilor de apa. Restul apei se
colecteazd sub pamant in reteaua apelor subterane sau
poate reveni la suprafata solului sub forma de izvor.

Suport informativ

Daca nu existd copaci plantati, apa nu se poate eva-
pora de pe suprafata copacului. Daca nu existd niciun
copac, nicio picdtura de ploaie nu este absorbita de
raddcini si nu se evapord la nivelul frunzelor. Cu cat
se infiltreazd mai multd apa n sol, cu atat creste in di-
mensiuni reteaua apelor subterane. In lipsa padurilor,
curgerea apei la nivelul solului este ingreunatd. Can-
titatea de apa care se indreapta spre rauri se dubleaza,
dacd ploaia nu intdlneste copaci in traseul parcurs.
Zonele lipsite de arbori, precum regiunile defrisate sau
terenurile arabile aflate pe traseul bazinului unui rau,
pot suferi de pe urma unor viituri extrem de violente.

Circuitul apei
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Activitatea nr 2: Experiment
Nasterea unui izvor

Impartiti In grupuri de lucru, copiii construiesc o macheta prin care ilustreazd modul in
care un izvor subteran ajunge la suprafata solului. Intr-un vas mic de acvariu sau intr-un

tub de plastic transparent, se aranjeaza urmatoarele straturi (de la baza recipientului inspre
varf, acoperind Intreaga suprafatd): nisip, lut sau argild, pietris, din nou nisip si pdmant. in
stratul de argila sau lut, se modeleaza cu degetul trei canale cu adancimea de 1 cm.

Copiii varsa apa de ploaie peste ,edificiul“ lor. Apa se infiltreaza prin pamant si se
adund in canalele din stratul impermeabil de argild sau lut. Vasul este usor inclinat si
apar trei izvoare.

Elevii sunt invitati sd vorbeascd despre izvoarele pe care le-au vizitat. Are loc o
discutie despre cum pot fi protejate izvoarele pentru a-si mentine apa pura.

De retinut! Un izvor subteran apare la suprafata solului atunci cand apa ploii, infiltratd
1n pamant, se acumuleaza intr-un strat impermeabil. Calitatea apei unui izor depinde de

activitdtile care se desfasoard in Imprejurimi.

Informatii pe CD-ROM: Rolul padurilor in protectia izvoarelor

>

Apa subterana

Indiferent daca ploud, ninge sau cade grindina, in
esentd este vorba despre picdturile de apd ce ajung pe
sol. Acestea se infiltreaza in sol, strabatand straturile
de pamant si de roca. Astfel, apa poate ramane captiva
in adancul padmantului ca izvor subteran.

Apa subterand este apa care s-a infiltrat n pamant,
evitand sa fie absorbitd de plante si sd se evapore la
nivelul solului. Infiltrarea apei poate dura de la cateva
zile pana la cateva saptamani, pentru a penetra stra-
tul de roca si de pdmant si a ajunge la canalele de apa
subterana. Stratul de argila sau de lut este fundamental
in formarea unui corp de apa subterana. Apa care se
infiltreaza se aduna deasupra unui asemenea strat, um-
pland toate cavitdtile subterane. Panza freatica este in-
fluentata numai de forta gravitationald. Ea poate atinge
un debit de la cativa centimetri pe zi la cativa metri. Sub
pamant, pot exista mai multe straturi orizontale de apa,
unul sub altul, separate de un perete etans. Straturile
de apa subterana, aflate la mare adancime, pot atinge o

Suport informativ
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vechime de mii de ani. Ele au fost excuse din circuitul
apei timp de lungi perioade nedeterminate. Reteaua de
panza freaticd se mai poate forma si prin infiltrarea ape-
lor din rauri, nu numai prin apa de ploaie.

foto: Austria tourism / Liebing R.

Izvor: apa subterand iese la suprafatd prin izvoare.




Activitatea nr. 3: Experiment
Punct final: marea

Se umple cu apd un bazin si apa este coloratd cu o picaturd de coloranti alimentari. In
mijlocul bazinului cu apd se asazd un vas gol si se acoperd cu o folie transparentd de

plastic intregul bazin. Pe folia de plastic, exact deasupra vasului, se pune o pietricica.

Bazinul este mutat la soare pentru citeva ore. Copiii observa cum in vas incepe sa

picure apa curata.

In timpul discutiei care are loc se subliniazi ci ace-
lasi lucru se Intdmpla si in cazul lacurilor naturale si al
celor artificiale, mai ales cand apa nu are nicio gura de
varsare.

De retinut! Existd o legatura directa Intre apa curatd a
Dundrii si a afluentilor ei si apa Mdrii Negre. Marea este
destinatia finald pentru toate materialele si substantele
ce sunt transportate de apele raurilor. Copiii Invatd cat
de important este ca apele raurilor s nu fie poluate.

Informatii pe CD-ROM: Marea Neagra. a:

Punct final: Marea Neagra

In experimentul de mai sus, Marea Neagri corespunde
bazinului cu apa. Apa se evapora, in urma expunerii
bazinului la soare, vaporii se condenseaza pe folia de
plastic si apa rezultatd se adund sub piatrd. De acolo,
apa curati se scurge in vas. In urma evaporirii con-
tinue, cantitatea de apa din bazin va creste in mod
constant. O cantitate tot mai mare de apa se va strange
in vas. Sarea si substantele poluante raman in Marea
Neagra in acelasi fel in care apa coloratd rdmane 1n
bazin pe timpul experimentului. In experiment, apa
care pdraseste bazinul sub forma vaporilor este curata.
Marea Neagrd este ca un continent de apd. Din punct
de vedere geografic, ea comunica cu Marea Medite-

Suport informativ
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Marea Neagra: destinatia tuturor raurilor din bazinul Dundrii.

rand prin stramtorile Bosfor si Dardanele, iar cu Marea
Azov, prin stramtoarea Cherci. in fiecare an, un strat
de apd de 1,3 m adancime dispare prin evaporare. Va-
porii de apd care circuld prin aer contin apa curatd. Sa-
rea, obiectele aruncate de oameni in apa si substantele
poluante raméan in apele marii.

Substantele poluante ajung in Marea Neagra si prin
intermediul Dundrii. Marea Neagra reprezinta punctul
final al cdldtoriei lor. Ele se grupeaza si afecteaza cali-
tatea apei. Din aceasta cauza, calitatea apelor Marii Ne-
gre depinde de activitatea umand desfasuratd la nivelul
intregului bazin dundrean. Cu cat apele Dunarii sunt mai
curate, cu atat creste calitatea apei din Marea Neagra.
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Pietrele, marturii ale trecutului: castele, palate si manastiri pe Dunare

Oricine face o caldtorie pe Dunare observa ne-
numdratele castele, palate si mdndstiri de pe
malurile acestui fluviu.

Practicile cavaleresti au cunoscut perioada lor
de glorie in timpul Evului Mediu (intre secolul al
X-lea si secolul al XIlI-lea). Castelele nobiliare si
fortdretele, ce pot fi admirate pe indltimile muntoa-
se, reprezintd marturii ale societdtii cavaleresti din
perioada Evului Mediu tarziu.

Malurile stdncoase ale Dundrii au oferit conditii
ideale pentru ridicarea acestor edificii, pe care nu-
meroase ruine fnc le atestd. De pe aceste fnaltimi,
oricine putea cuprinde dintr-o privire cdile si rutele
de acces, putea impune taxe de trecere si putea sa-si
afirme dorinta de a stdpani acele tinuturi.

Cateva ,,castele dunarene*

Oricine poate vizita castelul Wildenstein din Ger-
mania, ruinele castelului Aggstein din Austria sau
ruinele castelului Esztergom, precum si alte palate
regale si catedrale ca Oberburg din Visegrad, Un-
garia, construitd in 1263 cu scopul de a respinge un
potential atac mongol. Coroana lui Stefan, simbol
extrem de valoros pentru identitatea ungurilor, este
adapostita aici.

Pot fi vizitate si fortdretele Peterwardein si Ka-
lemegdan, din care numai zidurile au rdmas mar-
torii acelor vremuri pana 1n ziua de astazi, situate in
Belgrad, la gura de varsare a raului Sava in Dunare,
unul dintre cele mai strategice locuri de pe Intreaga
ntindere a Dunarii.

Fortdreata triunghiulard din Smederevo, aflatd la
confluenta raului Jezava cu Dundrea si construitd
de sarbi 1n anul 1428 pentru apdrarea Tmpotriva
atacurilor otomane, a fost cucerita de Imperiul Oto-
man si a fost distrusd abia in perioada celor doud
razboaie mondiale.

Castelul Golubac (in prezent doar ruine), situat
intr-o trecatoare din zona sudicd a Carpatilor, a fost

ridicat de maghiari pe ruinele unui castel roman,
in a doua jumatate a secolului al XIII-lea. S-a aflat
sub ocupatie otomana timp de 260 de ani. Se spune
cd un pasd si-a abandonat nevasta, care se indra-
gostise de un maghiar, in mijlocul Dundrii legata
de o stanca. Nu se stie sigur dacd aceasta a fost sal-
vatd de nobilul ei cavaler din nefericita situatie sau
daci si-a gisit sfarsitul pe acea stanci. In orice caz,
stanca de la Portile de Fier este denumitd Babakaji,
in amintirea sotiei acelui pasa.

Printre exemple se mai numara ruinele fortaretei
sarbesti Kladovo, vizavi de Turnu Severin; forta-
reata Baba Vidin din Bulgaria; fortireata Kaleto,
pe rocile sacre de la Belogradcik, a carei istorie
merge pana in vremea romanilor, fiind consolidata
de otomani cu un inel exterior de aparare.

De asemenea, existd si numeroase castele care
de-a lungul timpului au fost transformate 1n pala-
te, de exemplu, palatul Werenwag si palatul Sig-
maringen din Germania.

Perioada Evului Mediu tarziu a fost propice
naltarii manastirilor, care raspandeau crestinis-
mul in vest (,,promotoarele culturii occidentale®).
Majoritatea manastirilor au fost ridicate pe cursul
superior si mijlociu al Dundrii; unele dintre ele au
fost reconstruite in stil baroc si stau marturie pentru
puterea si influenta bisericii din acea perioada. Cea
mai veche manastire de pe Dunare este Weltenburg
si a fost Intemeiatd In Bavaria in 617. Alte exem-
ple: manastirile Melk si Gottweig, de pe valea Wa-
chau, si manastirea Klosterneuburg, din Austria.
Manastirea Krusedol din Serbia, descoperita in
1509, a fost multa vreme scaunul patriarhilor sarbi
si centrul vietii religioase din Serbia.

Sugestii: Copiii marcheaza pe posterul Dunarii
amplasamentele ,martorilor din piatrd” si ana-
lizeaza legdtura dintre defileele dundrene si cas-
telele ridicate. De ce au fost alese tocmai aceste
locuri pentru constructia lor?



,Pe minunata Dunare albastra“: arta dunareana

,Maro, vreme de 11 zile, si cenusiu, vreme de
46; verde murdar, timp de 45 de zile, verde stra-
veziu — 45, verdele intens al ierbii — 5, verde de
otel — 69 de zile, verde smarald — 46 si verde
inchis — 64 de zile.”“ Acesta este sumarul hidro-
grafic alcatuit la Inceputul secolului al XX-lea
de Anton Bruszaky, cel care a Inregistrat culo-
rile dundrene In Mautern pe durata unui an si
a trimis inregistrarile cartierului general hidro-
grafic din Viena. Numai pe o zi Insoritd, cu cer
senin, cu un ochi de observator care stie cum
sa priveascd, Dundrea poate prinde nuante al-
bastrui de matase.

In ciutarea punctului de plecare pentru ,,al-
bastrul dunarean®, realitatea trebuie uitata in fa-
voarea valsului ,,Dunarea albastra“, compus de
Johann Strauss, vals ce a facut inconjurul lumii
in 1867. Valsul dundrean a reusit sd imprime in
mintile oamenilor imaginea Dundrii albastre.

Dundrea nu a fost muza numai pentru Strauss.
fnaintea lui, Dunirea a inspirat lucrarile mul-
tor artisti. Peste tot in lume, fluviul european a
fost omagiat de creatori, indiferent ca vorbim
de sculptori, pictori, compozitori sau scriitori.
in Piata Navona, din Roma, prin constructia ba-
roca ,,Patru fantani-fluvii®, tumultuoasa Dunare
reprezintd Europa, Nilul — Africa, La Plata —
America si Gangele — India.

in continuare, marile rauri si fluvii transmit
vibratii si genereaza interpretari artistice.

Amenajarea peisagistica este termenul folosit
pentru miscarea artistica ce a apdrut 1n anii 1970;
Tmprejurimile, formele de relief, precum campi-
ile, muntii, desertul, apele devin obiecte de
inspiratie pentru artisti. Acestia modificd spatiile
naturii, de exemplu aranjeazd vegetatia Intr-o
anumitd pozitie, slefuiesc dalele de piatra sau de
marmura. Aceste elemente de arhitectura peisa-
gisticd sunt, de obicei, efemere. Ploaia, soarele,
vantul si inghetul modificd operele de artd tempo-
rar sau pe termen indelungat si, in cele din urma,
le distrug. Fotografia sau pelicula sunt esentiale
pentru pastrarea lucrarilor. Andy Goldsworthy si

Richard Long sunt doi binecunoscuti exponenti
ai acestei forme de art.

Sugestii: Elevii isi pot face propriile lor opere
de artd de inspiratie dundreand. Dacd se poate,
este bine sd se gdseascd un loc chiar pe malul
Dundrii, pentru un exercitiu de creatie. Copiii
isi pot concepe lucrarea chiar In mijlocul na-
turii. Frunze, flori, ramuri, pene, pietre, nisip,
pamant si alte obiecte asemandtoare pot ajuta
la crearea unui obiect de arti. Incepand de la
un simplu mozaic sau de la o mandald pana la
sculpturi si constructii impundtoare, imaginatia
nu cunoaste limite.

De asemenea, clasa poate participa la com-
petitia internationald ,,Maestru al artei dundrene*,
care se desfasoard anual 1n contextul celebrarii
,,Zilei Dundrii“. Orice copil sau adult dintr-o tara
dundreana este invitat sa participe atat la acest
concurs, cat si la celelalte activitdti propuse de
Comisia Internationald pentru Protectia Fluviului
Dundrea, avand ocazia sd-si exprime aprecierea
pentru apele dunarene in stilul propriu. Prima
celebrare a Dundrii a avut loc pe data de 29 iunie
2004, odata cu aniversarea a 10 ani de cand a fost
semnatd Conventia privind cooperarea si utili-
zarea durabild a fluviului Dundrea sau, pe scurt,
Conventia pentru Protectia Fluviului Dunirea.
De atunci, in fiecare an, la sfarsitul lunii iunie,
ministerele, scolile, ONG-urile si multe alte
institutii celebreaza fluviul de Ziua Dundrii prin
variate activitati. Informatii despre cum te poti
inscrie In competitie si despre alte activitati pot fi
gdsite pe site-ul www.danubeday.org.






