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4.1. Apa in gospodarie

La ce folosim apa?

Aparent, existd apd din abundentd. Cu toate acestea, In multe tdri din bazinul dundrean
exista crize repetate de apa, deoarece resursele din aria de captare a Dunarii sunt dis-
tribuite diferit. Pentru ca fiecare dintre noi este dependent de apa, avem responsabi-
litatea de a o folosi Intr-un mod economic si intelept. Cand utilizdm apd, influentdm
mediul.

In cele mai multe activititi din gospodirie apa nu este consumati, ci utilizat, astfel
incat, la plecarea din casele noastre, ea contine numeroase materii organice $i anorga-
nice, care pot polua panza freaticd si apele de suprafatd in lipsa unei epurdri adecvate
intr-o statie de epurare a apei uzate.
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Obiective:

Copiii Tnvata...

v ca facem cu totii parte din circuitul apei.

v/ sa recunoasca posibilitatile simple si complexe, de economisire a apei si de evitare a poluarii ei Tn urma
folosirii Tn gospodarie.

v sa aiba o atitudine pozitiva fata de economisirea apei si evitarea poluarii acesteia.

v sa inteleaga cum functioneaza uzinele de epurare a apei.

v/ ca pot face si ei schimbari (de exemplu la scoala).

v ca exista forme diferite de poluare si cum sa le evite.

v ce efecte are poluarea asupra animalelor de apa.

Materiale:

Activitatea 1: foi de hartie, instrumente de scris, fisa de lucru ,De cata apa am nevoie?".

Activitatea 2: fisa de lucru ,Casa apei*.

Activitatea 3: pahar gradat, foi de hartie, instrumente de scris, fisa de lucru ,Risipitor sau econom fericit”.

Activitatea 4: o foaie mare de hartie pentru realizarea unui poster, instrumente de scris.

Activitatea b: sticle de detergenti folosite.

Activitatea 6: un pahar de apa, un ac sau o clama de hartie, o picatura de detergent lichid.

Activitatea 7: trei pahare de plastic gaurite pe fund, nisip, pietris, filtre de cafea, apa cu impuritati vizibile (de
exemplu bucatele de hartie, continutul unui plic de ceai), detergent lichid, recipient de sticla.

Aspecte organizatorice:

Durata: 2-3 ore de clasa.
Loc de desfasurare: sala de clasa.
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litri

a, In

Cantitatea de apa folosit

Activitatea 1: Grup de lucru/dezbatere
Analiza apei potabile

De unde provine apa?
Copiii iau interviuri parintilor si rudelor, pentru a afla de unde provine apa in localitatea
lor (din panza freaticd sau din ape de suprafatd? este epuratd? are gust de clor? existd vreun
rezervor?). Apoi discutd in clasd despre ceea ce au aflat si fiecare dintre ei deseneaza sursa
apei care se distribuie in localitate (sursd, izvoare subterane/panza freatica, rau).

,De cata apa am nevoie?"

Copiii discutd despre scopurile 1n care folosesc apa zi de zi si fac o estimare cu privire
la necesarul zilnic de apd. Cantitdtile estimate pot fi comparate cu valorile medii de apa
pe care oamenii o folosesc. Acasa, cu ajutorul périntilor, copiii calculeaza necesarul de
apad pentru o zi. Cantitatea estimatd initial si cantitatea calculatd acasa sunt introduse In

fisa de lucru ,,De catd apa am nevoie?*.

Cantitatea medie de apa folosita de o persoana pe zi
Total 150 de litri

Toaleta 49,5
Igiena corporala 48

_ Spalarea rufelor si a vaselor 22,5
_ Altele (spdlarea masinii, udarea gradinii) 13,5
_ Igiena mainilor si a dintilor 7
Curdtenie in casd 5
Apad de gatit si baut 4,5
1 1 1 1 J
0 10 20 30 40 50

Apa potabila

In medie, fiecare persoani consumi aproximativ 150 22,5% este utilizati pentru spalarea rufelor sia vaselor,
de litri de apd potabild pe zi. Din aceastd cantitate, aproape 49,5 | pentru toaleta si 25,5 11n scopuri precum
numai aproximativ 4,5% este folositd pentru gaitit si  curdtenia In casd, igiena mainilor si a dintilor, spdlarea
baut. Pand la 48% este folositd pentru igiena corporald. masinii, udarea plantelor sau a gradinii.

Suport informativ
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Activitatea 2: Grup de lucru/discutii
Apa ne scapa printre degete

Folosind fisa de lucru ,,Casa apei*, copiii identifica activititile din gospodarie 1n care s-ar

e e

Activitatea 3 1i incurajeaza pe copii sd se gindescd la modalitdtile de utilizare a apei.

Activitatea 3: Experiment
,’%\\\Cﬁ;iva litri de apa economisiti!
%

Cand 1si periaza dintii sau 1si spald mainile acasd, copiii asazd un vas sub robinet. Ei

masoara si noteaza cati litri de apa folosesc atunci cand lasa robinetul deschis pe tot
parcursul spaldrii si apoi compard aceste valori cu numadrul de litri de apd pe care 1i
folosesc, atunci cand Inchid robinetul in timpul sdpunirii/perierii dintilor. Rezultatele

sunt discutate a doua zi 1n clasd si copiii calculeazad cati litri se pot economisi prin

folosirea cumpadtata a apei in timpul spdldrii pe maini sau pe dinti.

Sfat: Aceasta activitate se poate desfasura cu ajutorul unui voluntar si la la-

voarul din sala de clasa/scoala. Pe fisa de lucru ,Risipitor sau econom fericit®,
copiii Tsi noteaza obiceiurile cu privire la folosirea apei.

Modalitati de economisire a apei in gospodarie

* Dus in loc de baie. O baie necesita in jur de 200 de litri
de apd, iar un dus aproximativ 40-70 de litri. inchidegi
robinetul in timp ce v sdpuniti.

* Reparati imediat robinetele sau vasele de toaletd care
curg. Un robinet defect iroseste pana la 17 litri de apa
pe zi, iar un vas de toaleta care curge in jur de 50 de
litri pe zi.

+ Cand trageti apa la toaletd, nu goliti Intregul continut
al bazinului, apasand, de exemplu, clapa de oprire
(bazinul are o capacitate de aproximativ 10 litri).

« Inchideti robinetul in timp ce vi periati dintii sau vi
sapuniti.

Suport informativ

* Investiti in marcile cu un consum economic de apa,
cand achizitionati aparate electrocasnice.

* Porniti masina de spdlat rufe sau vase, numai atunci
cand este umplutd la capacitate maxima. Cand spalati
de mand vasele, nu le clatiti sub jetul de apa al robi-
netului (ci intr-un vas).

+ Cand spalati masina, folositi o géleatd si un burete, In
locul furtunului de gradind, sau mergeti la spaldtoria de
magsini, unde apa este refolosita.

* La udarea gradinii, folositi si apa de ploaie colectata.
Apa se evapord mai repede In prezenta soarelui, asa ca
este mai bine sd udati plantele seara.
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Activitatea 4: Grup de lucru/discutii
Scoala noastra economiseste apa?
Copiii afla catd apa se consuma la scoala lor intr-o zi de la angajatul scolii insarcinat cu

aceastd activitate. Apoi, concep un poster, in care prezinta modalititi de economisire a
apei in scoald.

Sfat: Posterul este potrivit pentru a-i informa si sensibili-

za Si pe copiii de la alte clase n legatura cu acest aspect.

Activitatea 5: Grup de lucru/discutii
Totul este curat, sau poate nu?

Fiecare copil scrie pe tabld un tip de poluare a apei in gospodarie. Apoi, discutd im-
preund despre materiile care sunt in principal responsabile de poluarea apei si Incearca
sd identifice toate formele de poluare, cum ar fi spuma vizibila pe cursurile de apa din
imprejurimi. Ei Invatd cd apele uzate din gospoddrie contin resturi alimentare, materii
fecale, agenti de curdtare si detergenti, care dduneazd panzei freatice si cursurilor de Sfat: La spalare, pot fi folo-
apd. De aceea, trebuie sa fim cumpdtati mai ales in folosirea detergentilor si a agentilor

losite sapunurile ecologice
de curdtare. Daca este posibil, se pot testa contraindicatiile de pe ambalajele diferitelor sau nucile de sipun indiene

solutii de curdtare si spdlare care au fost aduse la scoald. Copiii sunt incurajati sd folo- (disponibile Tn magazinele cu
seascd acasd agenti alternativi de curdtare. produse organice).

Activitatea 6: Experiment
Ajutor, fugaciul se scufunda!

Asezati cu grija un ac sau o clama de hartie pe suprafata apei dintr-un pahar. Aceste
obiecte vor pluti datoritd tensiunii de la suprafata apei. Din acelasi motiv, fugaciul se
poate deplasa pe suprafata apei. Apoi, un copil adaugd o picaturd de detergent lichid
si observati cum acul sau clama se scufunda. Detergentul lichid reduce tensiunea de la
suprafata apeli, iar copiii pot intelege intr-un mod simplu felul in care reziduurile din

apa menajerd dduneaza unor vietuitoare de apd precum fugaciul.

Fugaciul: tensiunea de la suprafata apei le
permite insectelor sa se deplaseze pe apa.

foto: E.Kohlenberger/4nature
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Activitatea 7: Experiment
Statia de epurare a apei

Copiii construiesc 1n clasd, sub indrumare, modelul mecanic al unei statii de epurare a

apei. Pahare de plastic gaurite pe fund sunt umplute unul cu pietris, unul cu nisip si in
altul se introduc filtre de cafea. In aceastd succesiune, paharele sunt fixate unul in inte-
riorul celuilalt si apoi asezate Intr-un recipient de sticld. Se toarnd apoi apa cu impuritati
vizibile (bucitele de hartie sau continutul unui plic de ceai) si se observa nivelul la care
sunt retinute impuritdtile. Apa este epuratd mecanic. Amestecati detergent lichid in apa
si turnati amestecul In dispozitiv. Detergentul lichid nu se elimind din apa. Clatinati re-
cipientul de sticld si observati cum se formeazd spuma la suprafata apei. Detergentii li-
chizi sunt neutralizati numai cu ajutorul microorganismelor 1n faza biologicd de procesare
dintr-o statie de epurare a apei.

Experiment:
ministatia de epurare a apei.

Sfat: Mergetiintr-o excur-

sie cu scoala la o statie de
epurare a apei.

Copiii Invatd cd existd si poluare invizibild, alaturi de cea vizibila, si ca detergentii lichizi nu
pot fi eliminati din apa uzata prin epurare mecanica.

Pe baza diagramei de la pagina 153 si a fisei de lucru, copiii discutd despre rolul statiilor
de epurare a apei si despre fazele de procesare. De asemenea, invatd cd in faza biologica de
epurare au loc procese accelerate, care se deruleaza in mod similar si in cursurile de apd, da-
toritd capacitafii naturale de autoepurare.

Copiii se informeaza cu ajutorul consiliului local cu privire la existenta unei statii de epurare
a apei la care este bransatd localitatea si despre numarul etapelor de epurare a apei din statia
respectiva.

Em Informatii pe CD-ROM: Apa potabila
Tratarea apei potabile
Cerinte privind apa potabila
Robinete defecte
Apa uzata dauneaza raurilor
Cum functioneazi o statie de epurare a apei?
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sedimentare
primara

_

rezervor
septic

Tratarea apei uzate: epurarea
mecanica si biologica a apelor uzate.

sedimentare
secundara

rezervor de aerare

S ==h
e o,

instalatie de aerare
i

evacuarea namolului rezidual

Utilizarea solutiilor de curatare si a detergentilor in gospodarie

contribuie la poluarea apei

Apa menajerd rezultatd din gospoddrie contine atat re-
ziduuri alimentare si materii fecale, cat si reziduuri chi-
mice provenind de la solutiile de curdtare. Nu existd
solutie de curdtare fard impact asupra mediului. Rezi-
duurile chimice pot fi ddundtoare cursurilor de apd si
organismelor acvatice. Prin urmare, este bine sa folosim
cat mai economic cu putintd detergentii si solutiile de
curdtare. Agentii de curdtare a vasului de toaleta si de
Indepartare a depunerilor contin acizi caustici. Solutiile
de desfundare a scurgerilor, de curdtare a aragazului sau
indlbitorii contin alcalini caustici. Detergentii de spalat
rufe si vase contin substante active de curdtare, in special
agenti tensioactivi, care reduc tensiunea de la suprafata
apei, iar ca nutrienti determind o inmultire excesivd a
algelor si o diminuare a nivelului de oxigen din apa.

Modalitati de reducere a consumului de detergenti si

agenti chimici in gospodarie

* Dacd scurgerea e infundata, folositi o pompa de cauciuc.

» Curdtati aragazul, Tnainte de a se raci complet.

* Folositi o bucatd de material din microfibre pentru a
curdta murddria fard a utiliza si agenti de curdtare.

Suport informativ
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* Nu folositi programul de prespalare pentru rufe putin
murddrite si nu spalati rufe cum ar fi pantalonii sau
puloverul dupa ce le-ati purtat doar o datd sau de
douad ori.

* Folositi o cantitate cit mai redusd de detergent si
alegeti detergentii compacti.

+ Utilizand solutiile de curdtare care se prepard acasd,
doza necesara de detergent va corespunde exact
cerintelor individuale.

» Folositi detergenti care nu contin fosfati.

e Produse precum sapunurile solide de reimprospatare
a toaletei, balsamul de rufe si substantele dezinfec-
tante ar trebui evitate In general.

« In niciun caz, nu aruncati la toaletd substante chimice

precum solventi, vopsele sau uleiuri.

Agenti alternativi de curatare:

Otetul, alcoolul, acidul citric sau sdpunul lichid pot fi
folositi ca Inlocuitori pentru dizolvarea grasimilor, 1n-
depdrtarea calcarului, curdtarea suprafetelor netede, iar
bicarbonatul de sodiu poate fi folosit ca praf de frecat

si curdtare.



De catd aps am nevoie?”

Consumul de apd estimat o
Folosesc apa pentru... o Consumul real de apa
e EpEL u pentru acesta activitate ul real ce ap




Casa apei”

Gasiti modalitati de a economisi apa in aceasta casal

<® Notati-va propunerile de economisire a apeil




Risipitor sau econom fericit?”

Risipitorul

...are robinete
care curg la baie
si la bucatarie
si un rezervor la
toaleta care curge
neincetat.

...goleste
intotdeauna
intregul rezervor
al toaletei.

...lasa apa sa
curga la robinet
atunci cand Tsi

sapuneste mainile
sau isi perie dintii.

...nu este interesat
de consumul de
apa atunci cand si
cumpara aparate
electrocasnice.

Economul fericit

...Isi repara ro-
binetele si tevile
care curg imediat
ce s-au defectat.

...nu lasa sa
se goleasca
intregul rezervor
al toaletei.

...inchide robinetul
atunci cand fsi
sapuneste mainile
sau isi periaza
dintii.

...le aminteste
parintilor sa
cumpere modele
de electrocasnice
Cu un consum
economic de apa.

TU...



(e s¢ intampla intr-o statie de epurare 3 apei?"

Completati spatille cu lterele sau cuvintele care lipsesc:

CUM FUNCTIONEAZA STATIE DE EPURARE A APEI

In prima etapa, are loc epurarea mecanica a apei. Sunt Tndepér‘—

tate materii grosiere, precum pietr‘ig.u\ Si pol .....
plutitori. Apot, materille in suspensie din apa se depun gi for-

meaza sedi..

Tn etapa a doua, apa uzats este epurata biologic la fel cum se

intampla si  rauri. Milioane de micro.. . con-

sumd toxinele si epureaza apa.

in etapa a treia, se folosesc produse chi.
pentru a olimina cat mai multi poluanti din apa uzatd. Aceste

substante se combina cu materille reziduale inca prezente i le

nlatura din apa uzata.




Legendele Dunarii

Dunarea, un fir rosu intre fantezie si realitate

Evenimentele din perioada de Inceput si de apo-
geu a Evului Mediu sunt ilustrate in epopeea Ni-
belungilor. Prima parte a legendei se desfasoard In
regatul Burgunzilor, care are capitala la Worms,
pe Rin: Kriemhilda a jurat sd se rdzbune, dupa ce
sotul sdu a fost ucis prin complicitatea celor trei
frati ai ei Gunther, Gernot si Giselher. Sotul de-
cedat era chiar Siegfried, ucigasul balaurului ca-
re furase legendara comoari a Nibelungilor. In
secolul al V-lea d.Ch., a existat in realitate un regat
burgund pe Rin. In anul 436 d.Ch. a fost cucerit de
hunii condusi de Attila. Regele burgund pe care
l-au detronat se numea Gundahar — Gunther.

In a doua parte a legendei, toate evenimentele
se petrec 1n preajma Dunarii. Kriemhilda cedea-
za avansurilor unui curtezan al lui Attila, regele
hunilor (numit Etzel in cantecul Nibelungilor)
si, urmand cursul raului, se stabileste in tinu-
turile hunilor. Pe parcursul calatoriei, cei doi se
casatoresc in Viena.

Treisprezece ani mai tarziu, Kriemhilda isi invita

fratii sd o viziteze, iar Burgunzii pleacd 1n calito-

rie de-a lungul Dundrii, aldturi de o armata de mii
de oameni, avand parte de numeroase aventuri pe
parcurs. Firul epic se incheie cu o baie de sange n
numele razbunarii, care are loc la curtea lui Attila
si in care aproape toti participantii Isi pierd viata.
Oricine priveste mai atent cdldtoriile pe Du-
ndre, descrise de patru ori (cdldtoria petitorului
din tinuturile hunilor pand in Worms, drumul
Kriembhildei si al suitei sale pana la Etzel, cala-
toria de peste ani a mesagerilor Kriemhildei care
duc invitatia Burgunzilor si, in sfarsit, caldtoria
fara de Intoarcere a fratilor), descopera ca aven-
tura fluviul devine o fascinanta cilatorie in timp
de-a lungul secolelor. Orase germane, austriece
si maghiare mentionate in Cantecul Nibelungilor
pot fi identificate, precum si cele mai multe din-
tre persoanele portretizate. Etzelburg se intinde
»pe un munte nu departe de malul Dunarii.
Existd dovezi cd pe ruinele acestui oras se Tnaltd
in prezent orasul ungar Esztergom (Gran, in ger-
mand; Ostrihon, 1n slovacd), iar mareata cupold

a bisericii sale domina malul fluviului.



Spalarea rufelor in rau

Rauri precum Dundrea si numerosii sai afluenti
detin ingredientul necesar pentru spalarea unor
mari cantitdti de rufe: apa curgdtoare pentru cla-
tire. In trecut, oamenii obisnuiau si limpezeasci
rufele in jgheaburi de lemn, in colibe speciale, pe
,vapoare spaldtorii‘ ancorate sau pur si simplu
pe malul apei. Rufele se loveau in mod repetat
cu o scandura speciald din lemn, pentru a elimina
sapunul din tesdturd pana la ultimul strop. Ante-
rior inventdrii masinii de spalat, spalarea si clati-
rea rufelor presupuneau o munca grea. larna, oa-
menii aveau cu ei un vas cu apa fierbinte in care
1si mai dezmorteau degetele Intepenite de frig.
Inainte de aparitia detergentului gata preparat,
oamenii Tnmuiau rufele peste noapte in lesie
(cenusd de lemn amestecatd cu apd) sau intr-o
solutie de sdpun ficutd acasd, iar In ziua urmd-
toare acestea erau stoarse si bdtute cu scandura.
In naturi, existd plante care produc compusi de
sdpun si formeazd cldbuci in apd. Si acestea pot
dizolva murddria, grasimea sau transpiratia din
tesaturi, cu alte cuvinte pot spala.

Sugestia 1: Un experiment interesant consta in

obtinerea unei ape spumoase din sdpunaritd.

foto: Erika Gussmann

Denumirea stiintificd a frumoasei flori de un
roz pal este Saponaria officinalis. Se poate gasi
in gradini, in spatiile verzi sau se poate cumpdra
de la plafar. Radicinile se maruntesc si se aco-
perd cu apa fierbinte.

Sugestia 2: Castanele, foarte populare in ran-
dul copiilor, contin un agent spumant similar.
Date pe razdtoare si inmuiate in apa fierbinte,
fructele produc o lesie inspumatd, cu care un
copil poate Incerca sa scoata citeva pete de pe

o tesaturd de proba.

Sapunarita: prin frecarea frunzelor in apa
calda se produce spuma.



Introducere

Obiective, materiale, aspecte organizatorice

Activitatea 1: Preparam unt!

Activitatea 2: Cata apa este in painea pe care o mananc?

Activitatea 3: Ganditi-va bine la agricultura!

Activitatea 4: Fertilizatorii nitrati, ce-i prea mult strica

Activitatea 5: Viata subterana, ramele in actiune

Activitatea 6: Bufet organic la scoala. Produsele organice dau gustul!

Legendele Dunarii

Agricultura
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4.2. Agricultura

De pe camp, in farfuriile noastre

Agricultura asigurd oamenilor alimentele de baza si reprezintd o sursd importanta de
venit pentru populatia din bazinul dundrean. Varietatea terenurilor agricole contribuie
semnificativ la conservarea diversitatii speciilor.

Productia agricola depinde de necesarul de apa care trebuie asigurat pentru dezvolta-
rea culturilor si cresterea animalelor. Consumul de apd in agriculturd este extrem de
ridicat, nsd cantitatea utilizatd In bazinul dundrean variaza de la o tard la alta.

Prin folosirea apei si a pesticidelor, prin suprafertilizare si prin cresterea intensiva
a animalelor, agricultura exercitd o mare influentd asupra corpurilor de apa si zonelor
umede din bazinul Dundrii. Zonele umede sunt asanate, pentru a mari suprafata de teren
arabil. Metodele agriculturii industrializate sunt ddunatoare, deoarece pot provoca ero-
ziunea si salinizarea solului. Una dintre marile provocari ale agriculturii consta in gasi-
rea unei modalitdti durabile de cultivare a pdmantului.
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Obiective:

Copiii Tnvata ...

v/ cum se face untul.

v/ ca agricultura industrializata implica un consum ridicat de apa si folosirea ingrasamintelor si pesticidelor.
v/ cad achizitionarea produselor agricole organice contribuie la protejarea raurilor.

v prin activitati ludice despre consecintele excesului de azotati asupra panzei freatice.

v despre importanta diversitatii lumii animale si a integritatii solului.

v sa aprecieze produsele organice si locale.

Materiale:

Activitatea 1: paine (din ingrediente organice daca este posibil), smantana, un mic recipient etans.

Activitatea 2: fisa de lucru ,,Depistarea apei din micul dejun®, instrumente de scris.

Activitatea 3: fisa de lucru ,Ganditi-va serios la agricultura organica“, instrumente de scris.

Activitatea 4: benzi de hartie alba si colorata, banda adeziva.

Activitatea 5: componente pentru cutia ramelor: o cutie cu pereti de sticla (de exemplu, un acvariu vechi),
diferite tipuri de sol, pietris, resturi de legume si fructe, frunze uscate, rame.

Activitatea 6: alimente agricole organice si produse locale.

Aspecte organizatorice:

Durata: 3 ore de clasa, o excursie la o ferma organica.
Loc de desfasurare: sala de clasa, curtea scolii, ferma organica.
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Activitatea 1: Experiment
Preparam unt!

Copiii prepard unt la scoald. Smantana este turnatd Intr-un recipient etans, iar copiii il
agita pe rand pana cand smantana se transforma in unt.
Tau apoi o gustare, delectandu-se cu tartine unse cu unt de casa.

Activitatea 2: Grup de lucru/discutii
Cata apa este in painea pe care 0 mananc?

Produsele agricole contin o cantitate mare de apd, pe care au preluat-o din apele de su-
prafatd sau din panza freatica. Copiii estimeaza cantitatea de apad necesard pentru pro-
ducerea anumitor alimente si completeaza acasa fisa de lucru ,,Depistarea apei din micul
dejun®. Apoi, se compard estimdrile lor cu valorile mentionate de profesor la clasa.

Consumul de apa necesar
pentru obtinerea diverselor produse agricole

1 kg de grau — 1.500 litri
1 kg carne de pui — 6.000 litri
1 kg de paine — 1.000 litri
1 litru de lapte — 1.000 litri
1 kg zahar din trestie de zahar — 3.000 litri
1 kg zahdr din sfecla de zahar — 120 litri
1 ou — 135 litri
1 kg de cartofi — 500 litri

1 kg carne de porc/sunca/costita — 10.000 litri

1 kg carne de vita — 15.000 litri

1 1 1 1 J
0 3.000 6.000 9.000 12.000 15.000

Comparatie: cada de baie are o capacitate maximi de 200 de litri de apa.
Suplimentar, copiii pot intreba acasa céte kilograme de paine, de carne si cati litri de
lapte consuma familia lor sdptdmanal si astfel se poate calcula consumul de apa pen-
tru obtinerea produselor agricole pentru intreaga clasa.
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Activitatea 3: Grup de lucru/discutii
Ganditi-va bine la agricultura!

Copiii 1si exprimd pdrerile cu privire la principiile ce pot fi aplicate in vederea unei
organizari mai durabile a agriculturii. Concluziile sunt notate pe tabld si discutate in

clasd. Subiectul se aprofundeazd prin intermediul fisei de lucru ,,Ganditi-va serios la

agricultura organica“.

Informatii pe CD-ROM: Situatia agriculturii in bazinul dunarean

Sfat: Activitatea se adreseaza in special copiilor mai mari, deoarece are un nivel

mai crescut de dificultate.

f\ctivitatea 4: Joc
Ingrasaminte cu nitrati — ce-i prea mult strica

Plantele au nevoie de azot pentru a se dezvolta. Cand sunt recoltate, azotul este retinut
de plante si trebuie inlocuit in sol. La fertilizarea campurilor, fermierii folosesc adesea
Ingrasdminte in exces (ingrasamant natural lichid, mineral), pe care plantele nu le pot ab-
sorbi. Astfel, aceste ingrasdminte ajung in apele subterane sau in apele curgdtoare, unde pot

genera o explozie a Tnmultirii algelor sau alte probleme privind calitatea apei potabile.

Sala de clasd sau o parte din curtea scolii este declarata teren arabil. Cativa copii (in jur de

cinci) isi imagineaza ca sunt plantele care cresc pe camp. >>>

Pe drumul catre o agricultura durabila
Formele de productie bazate pe utilizarea ingrasaminte-
lor si a pesticidelor, pe mecanizare si specializare (mo-
noculturile, cresterea intensivad a animalelor) au avut ca
efect o crestere uriasd a productivitdtii, dar au creat si
numeroase probleme.

Consecintele constau 1n poluarea alimentelor, a apelor
subterane si a solului cu pesticide si nitrati rezultati din
suprafertilizarea campurilor si In ape uzate provenite din
fermele de animale.

Astfel, fertilitatea naturala a solului poate intra in de-
clin ca urmare a eroziunii solului, a sardcirii biotopurilor

si a diminudrii biodiversitatii.

Pentru a indeplini cerintele unei dezvoltari dura-
bile in agricultura, oricine poate adopta metodele
agriculturii integrate.

Suport informativ

Agricultura integratd Inseamnd ca pesticidele si ingra-
samintele artificiale nu sunt folosite la cresterea culturilor.
Fertilitatea solului este sustinutd n armonie cu procesele
naturale. Culturile care isi stimuleaza reciproc dezvoltarea
sunt plantate alternativ, ca in cazul cerealelor si plantelor
leguminoase. Anumite specii de insecte, precum cardbusul
sau viespea, sunt integrate ca protectori naturali ai plantelor.
Resursele de apa sunt administrate responsabil si economic.
In privinta crescitoriilor de animale, metodele de crestere
intensiva nu se mai utilizeaza, practicAndu-se in schimb me-
tode zootehnice nedaunatoare. Biodiversitatea este sporita
prin extinderea profilului fermelor, astfel incat intr-o ferma
sd se cultive pamantul, sd se creasca si animale, sa se plan-
teze tipuri variate de culturi si sd se creeze cordoane verzi si
garduri vii Intre terenuri. Productia creste prin promovarea
proceselor naturale din cadrul ecosistemului agricol.
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Ei se pot identifica printr-o bandd verde de hartie si se rdspandesc pe terenul de joc.
Ceilalti copii reprezintd moleculele de azot din Ingrasamintele azotate si se identificd
prin benzi albe de hartie pe care este inscriptionat simbolul N. Moleculele de azot se
deplaseazd printre plante si, la un semnal prestabilit, fiecare copil reprezentand in-
grasamantul se indreaptd citre un copil care reprezintd o plantd si se prind de maini.

Deoarece existd mai multe molecule de azot decat plante, vor raméne copii fara
parteneri. La urmdtoarea ploaie, moleculele suplimentare de azot sunt luate de apa si
ajung 1n panza freatica sau in apele de suprafatd. Copiii imitd cu totii sunetul ploii, iar
copiii reprezentand moleculele de azot care nu au mai gasit plante se adund intr-un colt
al terenului de joc. Ele se infiltreaza astfel in panza freaticd. Celelalte molecule de azot
sunt preluate de plante, iar copiii care le intruchipeaza revin la locul de start al jocului.
In runda urmitoare, alti copii devin plante si jocul reincepe.

Sfat: Copiii viziteaza o ferma
organica si invata despre me-

todele de lucru dintr-o astfel
de ferma.

Circuitul azotului: Ingrisdmintele cu nitrati se acumuleazd in sol prin intermediul ma-
teriilor organice, iar plantele se hranesc cu acest nutrient important. In cazul supraferti-
lizdrii, surplusul de nitrati rimane 1n sol si poate polua panza freatica.
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Activitatea 5: Experiment
Viata subterana, ramele in actiune

O activitate intensd se desfasoara 1n solurile nepoluate de pesticide. Copiii observa ac-
tivitatea neobositelor rame dintr-o cutie a rimelor. Ele se hranesc cu particule de plante
moarte, afaneaza si fertilizeaza solul prin excrementele lor.

De ce ai nevoie pentru cutia rimelor?

* 0 cutie cu pereti de sticld, de exemplu un acvariu

« diferite tipuri de sol, cum ar fi argild, nisip, pimant de gradina

* pietris

« resturi de legume si fructe, de exemplu coji de mar, de cartof sau morcov,
frunze de salata etc.

« frunze uscate

e rAme

frunze
uscate

resturi de
legume
si fructe

nisip

pamant
de gradina

pietris

argila

Diferitele tipuri de sol si pietris sunt asezate in cutie in straturi succesive. Resturile
de legume si fructe sunt Indesate Intre straturi si peretii de sticld ai cutiei, iar frunzele
uscate formeaza stratul de la suprafatd. Apoi ramele, pe care le puteti gasi si In gradina
scolii, sunt introduse cu grijd 1n cutie. Acoperiti cutia cu o panza, pentru a feri ramele
de lumind, si pastrati-o Intr-un loc rdcoros si intunecat din scoald. Ramele trebuie intot-
deauna hranite cu resturi proaspete de legume si fructe, iar pdmantul trebuie mentinut
usor umed.

Copiii observa zilnic schimbdrile care au loc 1n cutie si felul in care rdmele isi cro-
iesc tuneluri, amestecd diferitele tipuri de sol si consuma resturile de legume si fructe.
Aparitia excrementelor de rAma sub forma unor mici grdmdjoare este o dovada a ferti-
lizdrii solului de cdtre acestea.

Ramele aduc mari servicii zonelor agricole, insd solul propice vietuitoarelor subte-
rane poate exista numai in conditiile in care utilizarea ingrdsamintelor si a pesticidelor
se mentine in limitele admise.
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Activitatea 6: Grup de lucru/discutii
Bufet organic la scoala. Produsele organice dau gustul!

Impreund cu persoanele responsabile de aprovizionarea bufetului scolii, copiii orga-
nizeaza un bufet cu produse organice sau cu alimente locale obtinute prin metode agri-
cole durabile si 1si informeazd colegii despre avantajele agriculturii organice.

Informatii pe CD-ROM: Principiile agriculturii durabile &:
Metode de irigatie
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Depistarea apei din micul dejun”

Te afliin fata micului tiu dejun, mananci poate nigte paine gi bei lapte. Nu ar fiintere-
sant de stiut de cata apa este nevoie pentru a produce | kg de paine? Fa o analizé a
micului dejun! Ceea ce trebuie sa faci este s& cantaresti cu ajutorul parintilor portia
din fiecare produs pe care il mananci la micul dejun si apoi s estimezi cantitatea de
apa necesara pentru obtinerea acestor alimente. In ziua urmatoare, poti compara
aceste valori cu cele aflate la clasa.

. . Cantitatea reala de apa
Lista Amlcului dejun Cantitatea estimata de apa consumata (ca termen
(in grame) (n litri) de comparatie pentru
copii)

Paine
Lapte

Zahar

Cereale
Sunca

Alte alimente



- —_ o " " | 4 “
Ganditi-va serios |a agricultura organicé!
Toate expresille de mai jos sunt rudite cu domeniul agriculturii. Selectati-le pe
cele care, in opinia voastra, corespund unui tip de agricultura prin care oamenii gi

animalele pot trin armonie. Notati-le pe tabla.
@ ingragamant chimic
o fertilizare naturald e fertilizare artificiala
e cresterea intensiva a animalelor
o insecte folositoare pentru protectia naturala a plantelor
o animalele au suficient spatiu @ cateva animalute in sol
e sistem de irigatie care economiseste apa
o campil vaste, cu sisteme de irigatie care consuma multa apa
o garduri verzi i tufisuri pe campuri
o campii monotone, cu un singur tip de cultura
o diversitatea vietii animale din sol, de exemplu rame

Agricultura durabils




Legendele Dunarii

Dunarea, o veriga de legatura intre culturile timpurii

Evolutia agriculturii de-a lungul Dunarii
Cercetarile moderne au dovedit ca, in vremuri-
le preistorice si in istoria timpurie a rasei uma-
ne, existenta Dundrii nu a avut ca efect sepa-
rarea culturilor. In aceste perioade timpurii ale
istoriei umane, Dundrea a reprezentat linia ca-
lauzitoare a dezvoltarii culturale dinspre Orient
catre Apus.

Este posibil ca, in perioada neolitica, primul
avant al agriculturii din bazinul dunarean sa fi
avut loc in Europa si in zona mediteraneana da-
toritd triburilor migratoare care au urmat cursul
fluviului venind dinspre Semiluna Fertila (unul
dintre ,leaganele agriculturii“ din Orientul
Apropiat)! Ulterior, s-au manifestat variatii re-
gionale ale acestui mod de viatd. Din perspec-
tiva temporald, primele culturi arabile au aparut
pe cursul inferior, apoi pe cursul mijlociu si,
in final, pe cursul superior al Dundrii. Pentru
prima datd in istoria umanitatii, modul de viata
al oamenilor s-a asociat cu un trai statornic, cu
practicarea agriculturii si cresterea animalelor.

Datoritd imbunatatirii conditiilor de aprovi-
zionare cu hrand, s-a Tnregistrat o crestere brusca
a numarului de locuitori (revolutia neoliticd).

Dovezi din epoca paleolitica ale activitatii
umane in regiunile dunarene

Pe cursul superior al Dunarii existad numeroase
zacaminte de cremene, care au constituit materia
prima esentiald pentru fabricarea sdgetilor, var-
furilor de sulitd, carligelor de harpon si cutitelor
de razuit. Aceasta materie prima se poate gasi

pana in zona cursului mijlociu al Dundrii.

Nu se stie insd dacd in acestd perioadd Du-
ndrea era folositd ca rutd de tranzit sau cat de
intense erau schimburile intre populatiile din
aceste regiuni. Semne ale primelor asezéri uma-
ne descoperite 1n diverse locuri din zona duna-
reana dateaza din epoca de piatra. De exemplu,
in valea Wachau, una dintre zonele cu cele mai
vechi agezdri, a fost descoperitd Venus din Wil-
lendorf, o statueta din epoca de piatra avand o
vechime de 25.000 de ani.

In pesterile din defileul Djerdap, de pe versantii
sudici ai Carpatilor, au fost gasite urme ale acti-
vitdtii umane cu o vechime de 20.000 de ani.
Atat valea Wachau, ct si defileul Djerdap sunt
favorizate de caracteristicile microclimatice, iar
viile insorite au oferit conditii bune de viata stra-
mosilor nostri in perioada schimbdrilor de clima
din era glaciard. Abundenta pestelui din Dunire
a reprezentat probabil un argument in favoarea
intemeierii de asezari in preajma fluviului.

Culturi neolitice in regiunile dunarene

Lepenski vir (defileul sudic de la Portile de
Fier): in timpul construirii barajului de la Por-
tile de Fier au fost descoperite ruine ale unor
case de lemn. Acestea au fost construite de
descendentii locuitorilor din pesterile aflate
in defileul Djerdap incepand din 8500 1i.e.n.
si sugereazd cd oamenii aveau un stil de viata
sedentar. Este posibil ca aceste asezdri sd fi
fost locuite de primele populatii dundrene de
pescari si vanatori Intre anii 8500 si 5500 1.Hr.
Basoreliefuri reprezentand capete cu trasaturi



umane si cu trasituri asemdndtoare pestelui au
fost cioplite 1n piatra (cu dimensiuni cuprinse
intre 16 cm si 70 cm), fiind primele lucrari ale
sculptorilor europeni. In total, zece asezari au
fost excavate in defileul Djerdap; prin urmare,
aceasta amenajare in terase a constituit centrul
unei culturi care a inflorit pe o perioada de
3.000 de ani.

Asezdrile cu specific agricol din epoca neo-
litica s-au dezvoltat 1n principal in zonele fertile
de loessuri de-a lungul malurilor fluviului, ca in
urmatorul exemplu din bazinul dunarean.

Cultura Vinca, cunoscutd si sub numele de cul-
tura dundreand, a existat Intre anii 5300 si 3500
1.Hr. in Balcani (Serbia, vestul Romaniei, sud-
estul Ungariei, estul Bosniei si sudul Ucrainei).
Denumirea data acestei culturi dundrene tim-
purii derivd de la numele principalei localitati

unde a fost identificata, respectiv Vinca, un sat
pe cursul Dunarii aflat la 14 km est de Belgrad.
Aici s-au descoperit urme de terenuri agricole
(cultivate in special cu alac — o varietate primi-
tivd de grau), de lucrari ale solului si de cres-
tere a animalelor (In principal vite, oi, capre si
porci). Oamenii trdiau in case de lemn de forma
patrata, avand uneori cateva camere. Pentru pri-
ma data, oldritul a avut un rol important.

Se presupune ca aceasta culturd dunireand a
creat o formd europeana timpurie de scriere, asa
de ciudata incét nici pana in prezent nu a pu-
tut fi descifrata (cel mai vechi sistem de scriere
descifrat este cel sumerian, care dateaza din ju-
rul anului 3200 1.Hr.). Fragmente de ceramica,
vase si statuete inscriptionate cu aceasta scriere
au fost descoperite in Ungaria, Serbia, Roma-
nia, Bulgaria si nordul Greciei.



Introducere

Obiective, materiale, aspecte organizatorice

Activitatea 1: Curentul electric vine intr-adevar de la priza?
Activitatea 2: Energia apei in sala de clasa

Activitatea 3: Faceti un cadou raului!

Legendele Dunarii

Hidroenergia

173
174
175
177
179

180



4.3. Hidroenergia

Energia din raurile noastre

Oamenii folosesc energia raurilor de multd vreme. in morile de api, fiina se obtinea
prin mécinarea cerealelor, iar rotile de lemn peste care curgea apa actionau joagarele si
pivele. Inainte de revolutia industriald, multe din ramurile industriei erau complet de-
pendente de energia apei. in prezent, curentul electric produs prin hidroenergie este un
element important din rezervele noastre energetice, deoarece la producerea lui se folo-
sesc surse regenerabile de energie. Barajele au totusi un impact puternic asupra raurilor
si formelor de viatd acvatice si modifici peisajele. In afara energiei hidroelectrice, exis-
td alte numeroase modalitdti de producere a electricititii pe baza surselor regenerabile

de energie.
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Obiective:

Copiii Tnvata ...

v/ sa recunoasca formele de energie regenerabila si neregenerabila.
v/ cum functioneaza energia apei prin experienta directa.

v ca fiecare poate face ceva pentru rauri.

Materiale:

Activitatea 1: hartie, banda adeziva, instrumente de scris.

Activitatea 2: 0 andrea, un pahar de iaurt gol, doua dopuri de pluta, ata, foarfeca, briceag, banda adeziva, un
vas, o sticla de apa.

Activitatea 3: o foaie mare de hartie, instrumente de scris.

Aspecte organizatorice:

Durata: 2-3 ore de clasa.
Loc de desfasurare: sala de clasa.
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Activitatea 1: Grup de lucru/discutii

Curentul electric vine intr-adevar de la priza?

Copiii se gandesc la sursele de energie care pot fi folosite la producerea curentului

8

electric si noteaza pe hartii separate fiecare sursa de energie identificatd. Se strang

hartiutele si se lipesc pe tabld. Pasul urmdtor constd In gruparea ,.formelor de energie*

in doud categorii: forme de energie regenerabila si forme de energie neregenerabila.

Profesorul discutd cu elevii despre consecintele pe care le poate avea utilizarea dife-

ritelor forme de energie si despre necesitatea folosirii surselor regenerabile pe scard

tot mai largd, cu scopul de a conserva resursele naturale.

De unde provine energia?

Cu totii avem nevoie de electricitate n viata de zi cu zi
ca sursd de lumind, pentru gatit, incdlzire si pentru uti-
lizarea aparatelor electrocasnice din locuinte. Produce-
rea marfurilor industriale nu ar fi posibild in absenta
curentului electric. Electricitatea se poate obtine din
combustibili minerali precum carbunele, petrolul si ga-
zele naturale, din energie atomica si din surse regene-
rabile de energie. De obicei, electricitatea este produsa
de turbinele rotative care alimenteaza un generator.

Ce este energia regenerabila?

Formele de energie regenerabila reprezinta surse in-
epuizabile de energie naturald care se regenereaza
permanent datoritd energiei solare, spre deosebire de
combustibilii minerali (carbune, petrol, gaze naturale)
sau energia atomicd — pentru care se foloseste uraniu
ca materie prima de baza.

Formele de energie regenerabild care folosesc direct
lumina solard sunt cdldura solard si energia solard.
Celelalte forme care folosesc indirect energia solara
sunt energia eoliana si hidroenergia, energia biomasei
— materii prime regenerabile, care reprezintd energie
solard stocatd — si energia geotermala.

Energia regenerabild emite putine (sau chiar deloc)
gaze cu efect de serd, care au o contributie la schim-
bdrile climatice. Deoarece calamitdtile produse de
inundatii si perioadele de secetd sunt determinate de
schimbarile climatice, utilizarea energiei regenerabile
este 0 modalitate de limitare a emisiilor de gaze cu
efect de serd daunitoare climei. In tirile din bazinul

dundrean, energia hidroelectrica asigura cea mai mare

Suport informativ

Utilizarea apei in bazinul hidrografic dunirean

parte din energia regenerabila. Celelalte forme de ener-
gie regenerabild nu sunt folosite atat de mult si nu sunt
usor accesibile.

Forme de energie regenerabila

Soarele

Razele solare pot fi transformate direct in electrici-
tate prin intermediul celulelor fotovoltaice. Acest feno-
men este ilustrat de calculatoarele de buzunar cu celule
solare.

O alta posibilitate de folosire a luminii solare pentru
producerea electricitdtii o reprezintd centrala helioter-
mica. Cu ajutorul unor oglinzi parabolice, razele sunt
captate, iar apa incdlzitd produce aburul care pune in
functiune turbina.

Fenomenul de incalzire a corpurilor expuse la soare
este utilizat pentru producerea apei calde. Un exemplu
este folosirea panourilor de captare a energiei solare
de pe acoperisurile caselor. Instalatiile in care este 1n-
calzita apa sunt invelite In materiale izolatoare, pentru
a reduce la minimum pierderile de caldura.

Aceste instalatii pastrezd apa la o temperaturd de
pana la 90°C.

De exemplu, un furtun de gradina care a stat la soare
mai mult timp va furniza apa calda.

Existd insd limitdri ale cantitdtii de energie solard
disponibile datorita nivelurilor variabile ale luminii so-
lare si datoritd absentei ei 1n timpul iernii, in conditii
de cer tnnorat sau noaptea. Celulele solare au nevoie de

mult spatiu. >>>



Vantul
Energia cineticd a vantului actioneaza un rotor si poate
produce electricitate prin intermediul unui generator.
Performanta instalatiilor eoliene depinde de marimea
rotoarelor si de viteza vantului. Dublarea diametrului
unui rotor mareste performanta de patru ori; dublarea
vitezei vantului determina o productivitate de opt ori
mai mare. In trecut, la morile de vant oamenii foloseau
forta vantului pentru macinarea cerealelor si obtinerea
fdinii. Energia eoliand nu este Intotdeauna disponibild
la acelasi nivel si nu se poate obtine oriunde. Ano-
timpurile si clima influenteazd modul in care poate fi
intrebuintata.

Sistemele eoliene modifica prin indltimea lor peisa-

jele si pot ajunge subiectul unor controverse locale.

Apa
Centralele hidroelectrice de pe cursurile raurilor din zo-
nele joase de relief se numesc hidrocentrale cu cadere de
apa. Energia apei curgatoare este folosita la producerea
electricitatii. Pe rau, este construit un baraj, care creea-
za o cadere de apa. Dupa aceasta cadere, apa ajunge la
turbine, care actioneazd un generator ce produce elec-
tricitate. Fluxul apei prin turbine este continuu.

Hidrocentralele cu cddere de apd pot functiona si
intr-un mod fluctuant. Aceasta Inseamna ca apa este
stocata astfel incat existd o rezerva semnificativa de
apa disponibild pentru producerea electricitatii in acele
momente ale zilei cind cererea de energie electrica
este mai mare decat In mod normal.

in regiunile muntoase, exista hidrocentrale cu lac de
acumulare, unde barajele stocheaza apa in perioadele
cu debit crescut, cum ar fi la topirea zapezii. Aceste
centrale pot fi puse in functiune intr-un timp foarte
scurt si apoi inchise din nou. Apa este deviatd prin-
tr-o instalatie sub presiune in camera turbinelor, care
se poate, de asemenea, afla la mare distantd de baraj.
Hidrocentralele cu lac de acumulare furnizeaza ener-

Suport informativ

gie electrica in perioadele in care se inregistrezd o
cerere ridicatd, de exemplu in miezul zilei sau iarna,
cand raurile au un debit mai scazut si se apeleazd la

rezervele din lacurile de acumulare.
Forme de energie neregenerabila

Combustibili minerali

Carbunele, petrolul si gazele naturale reprezintd
resurse stocate in pamant, care s-au format din resturi
animale si vegetale cu milioane de ani in urmd. Aceste
materii prime se gasesc In cantitdti limitate si nu pot
fi Inlocuite. Pentru producerea electricitdtii, combus-
tibilii minerali sunt arsi in centralele termoelectrice,
eliberand 1n atmosfera bioxid de carbon, protoxid de
azot si alti compusi chimici. Datorita cdldurii degajate
in urma acestei combustii, apa se Incalzeste, iar aburul
rezultat actioneaza turbinele. Combustibilii minerali
pot fi depozitati cu usurintd, Insa transportul si depozi-
tarea acestor combustibili pot duce la accidente care, in
special in cazul petrolului, au efecte nocive asupra me-
diului. Utilizarea combustibililor minerali contribuie la
schimbari climatice, din cauza nivelului inalt al emisi-
ilor de bioxid de carbon.

Energia atomica

Elementul esential al producerii energiei atomice il
constituie minereul de uraniu radioactiv, care provine
din minele de uraniu. In centralele atomoelectrice,
energia eliberata Tn urma procesului de diviziune a
atomilor de uraniu este folosita la fierberea apei. Abu-
rul actioneaza turbinele, iar generatoarele produc elec-
tricitate. Din toate etapele de producere a electricitatii
prin utilizarea energiei atomice rezulta materii radio-
active, iar problema depozitdrii definitive a deseurilor
radioactive nu a fost inca solutionatd. Accidentele din
centralele atomoelectrice pot duce la contaminarea ra-
dioactiva a unor regiuni intinse.

Informatii pe CD-ROM: Alte forme de energie regenerabila
Productia de electricitate in cateva tari din bazinul Dunarii
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Activitatea 2: Experiment
Energia apei in sala de clasa

Pentru a construi o roatd de apa cu palete, se fac sase crestdturi intr-un dop de plutd cu
ajutorul unui briceag. Prin centrul dopului este introdusa orizontal o andrea. Un pahar
de iaurt se taie In sase parti egale, iar fundul paharului este decupat. Cele sase buciti de
pahar sunt lipite in fantele dopului. Cand adezivul se usucd, cel de-al doilea dop este
legat cu atd la celdlalt capat al andrelei. Roata de apd este asezata deasupra unui vas de
dimensiuni porivite si pusd 1n functiune cu ajutorul apei din sticld. Copiii pot observa
cum se produce energia: dopul prins cu atd se ridicd pe marginea vasului. Sticla cu apd
simbolizeaza lacul de acumulare din care curge apa in turbine intr-o centrala electrica.
Roata poate fi montatd si Intr-un rau, prin asezarea andrelei pe doud ramuri bifurcate,
infipte In pamant.

Miscarea paletelor ilustreaza felul in care se obtine, de obicei, energie electrica din
energia cinetica. Este identic cu principiul dinamului de la bicicleta.

Informatii pe CD-ROM: Sturionul, specie de pesti amenintata din bazinul Dunarii

Sfat: Acest experiment poate fi efectuat si in lavoarul din sala de clasa, folosind
apa de la robinet.

Sfat: Modul de functionare a unei centrale electrice si efectele sale asupra rau-
lui pot fi demonstrate prin vizitarea unei hidrocentrale din vecinatatea scolii.

Utilizarea apei Tn bazinul hidrografic dunirean




Efecte posibile ale centralelor hidroelectrice

,Prea multe baraje, prea putini apa‘

Centralele hidroelectrice modifica cursul raurilor prin
stivilirea apelor. In zona barajelor, adincimea apei
este mai mare, latimea raului mai mare, iar debitul mai
redus. Prin indiguirea raurilor, albiile naturale, cu in-
sulele lor si zonele din preajma malurilor, pot fi distruse
sau inundate, iar alternanta naturald a nivelurilor apei,
cand mai ridicate, cind mai scazute, atat de importanta
n padurile inundabile, poate fi compromisa. Habitatele
din regiunea padurilor inundabile sunt distruse, iar spe-
ciile de plante si animale dependente de fluctuatia per-
manentd a nivelului apei nu pot supravietui.

Raul nu mai transporta nimic cu el

Daca un rau este Intrerupt de baraje, nisipul si pietrisul
nu mai pot fi transportate de apd si sedimentele se
depun in amonte de fiecare baraj.

Incetinirea curentilor de apa
Reducerea debitului in zona barajelor determina depu-
nerea unor materii fine in albia raului. Acestea astupa
porii de pe fundul raului si fac imposibild alimentarea
panzei freatice, deoarece apa nu se mai poate infiltra in
corpul panzei freatice si in zona malurilor.

Sedimentele de materii fine
acoperd si stratul natural de pie-
tris de pe fund. Aceste schimbari
afecteazd micile animale care
trdiesc pe fundul rdului si pestii
care indragesc apele involburate
si 1si depun icrele in prundisuri si
pe pietris; toate aceste vietuitoare
riscd sa-si piardd teritoriile de re-
producere ca rezultat al formarii
acestor sedimente. Un alt efect
constd 1n pierderea capacitatii de
autoepurare a raului.

Ce se intampla

in spatele barajului?

in spatele barajului, in aval, albia
raului se adanceste, deoarece forta

Suport informativ
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riului transportd din nou nisip si pietris. Prin urmare,
se poate Inregistra o scadere a nivelului apei in aval de
baraj, ceea ce atrage dupa sine si o scadere a nivelu-
lui panzei freatice. Acest fenomen afecteaza habitatele
din aval de baraj — de exemplu, padurile inundabile si
regiunile din zona malurilor nu mai sunt alimentate
cu o cantitate suficienti de api. In sectorul ungar al
Dunarii, ritmul de adancire a eroziunii este de 1-3 cm
pe an, iar in sectorul austriac al Dunarii de la est de
Viena, albia se adanceste intr-un ritm mai accelerat cu
3-4 cm pe an. In prezent, se deruleazi proiecte costisi-
toare pentru prevenirea adancirii eroziunilor in aval de
centralele electrice, prin dragarea aluviunilor din albia
fluviului cu ajutorul excavatoarelor, de exemplu in es-
tul Vienei.

Speciile de pesti migratori

Un efect important al construirii barajelor consta in fap-
tul cd arealul de reproducere al anumitor specii de pesti
din amonte de baraj este izolat de portiunile din aval
ale raului, obstructionand astfel migratia vietuitoarelor
acvatice. De exemplu, sturionii nu au mai avut posibi-
litatea de a se reproduce, din cauza obstacolelor aparute

in drumul lor catre aria specifica de reproducere.

foto: DRP/ Victor Mello
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Activitatea 3: Grup de lucru/discutii
Faceti un cadou raului!

Copiii se gandesc la modalititi de economisire a curentului electric si 1si noteaza ideile
pe o coald mare de hartie. Fiecare copil isi alege metodele de economisire a energiei
electrice pe care le poate aplica cu ajutorul profesorului si pdrintilor, facand astfel un
cadou raului. Clasa realizeaza un poster, pentru a ardta celorlalti colegi din scoald ca-

dourile lor pentru rau.

Sfat:

Pentru a motiva copiii, puteti acorda diplome pentru fiecare ,cadou

pentru rau“. Pe diploma poate fi descrisa metoda de economisire a energiei

aleasa de fiecare copil.

Modalitati de economisire a energiei electrice la scoala si acasa

Folositi becuri economice.

Intotdeauna inchideti aparatele electronice complet
(modul ,,stand-by* consuma foarte mult curent).

Cand cdutati aparate electrocasnice noi (frigider, masina
de spalat etc.), sfatuiti-va parintii sa achizitioneze pro-
duse cu un consum redus de energie electrica.

Puneti capac pe vasul in care gatiti.

Tineti usa de la frigider deschisd cat mai putin posibil.

Lasati mancarea sd se rdceascd, inainte de a o introduce
n frigider.

Asigurati-vd cd nu ldsati becuri aprinse inutil, cand
plecati de acasa.

Suport informativ
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Nu acoperiti radiatoarele.

Stétuiti-va parintii sa nu foloseascd masina de uscat cu
tambur.

Faceti dus rapid in loc de baie.

Folositi masina de spdlat la capacitate maxima.
Sfétuiti-va parintii s nu foloseasca programul de spa-
lare la temperatura foarte ridicata si nici programul de

prespalare.

Opriti incdlzirea, cand aerisiti camera, 13sati ferestrele

larg deschise si doar pentru o perioada scurta de timp.

Reglati incdlzirea la valori mai scazute — 18-20°C ar fi
suficient pentru camera de zi.




Legendele Dunarii

Morile plutitoare

Raurile detin o energie uriasa. Curg zi si noapte,
vara $i iarna. in trecut, nenuméirate mori de apa
foloseau aceasta energie inepuizabild, pentru a
madcina fdind din cereale in mod similar morilor
de vant din regiunile cu briza constanta. Morile
erau de obicei facute din doua barci paralele,
bine ancorate, care aveau o roata cu palete dis-
pusa intre ele. Apa curgea pe sub roatd, impin-
gand paletele mari ale rotii Inainte, si astfel o
punea in miscare. Una dintre bdrci era moara
propriu-zisa si consta Intr-o casa de lemn, care
addpostea pietre de moard grele si angrenajul,
iar deasupra se afla palnia in care se vdrsau ce-

realele. Aceasta era si casa morarului, a famili-

ei si ajutoarelor sale. A doua barcd sustinea
celilalt capit al axului greu al morii. In unele
zone ale Dunadrii, se mai pot incd vizita mori
plutitoare vechi sau reconditionate, transforma-
te Tn muzee. Cu toate acestea, ele au disparut
complet din peisajul raurilor si nu mai au nicio
utilitate economica.

Sugestie: Gasiti o piatrd mare si platd ca suport
si una mai micd cu o fatd netedd pentru mécinat.
Copiii ar putea Incerca sd obtind fdind din cere-
ale doar prin folosirea fortei propriilor maini.

Mai multe informatii despre morile plutitoa-
re se pot gasi pe CD-ROM.

foto: Moritz Boswirth

Moara plutitoare:

pe Dunire se mai pot
gdsi cateva mori pluti-
toare reconditionate si
transformate in muzee.



Vechi zone periculoase pe Dunare si modificarea lor prin lucrari tehnice

in secolele XIX si XX
Incepand cu epoca absolutisti a secolului al
XVIIl-lea, corpurile si cursurile de apd si zonele
din imediata apropiere a malurilor raurilor afla-
te 1n interiorul uscatului au fost considerate, In
general, proprietate a statului (principiu valid si
in prezent). Pe masura ce tranzitul pe uscat in
zona cursului superior si mijlociu al Dunarii s-a
intensificat considerabil n secolul al XVIII-lea
si oamenii [luminismului nu au mai vrut sa lase
vietile barcagiilor de pe Dundre in voia sortii,
cursul fluviului a fost cartografiat si investigat in
scopul navigatiei. Maria Tereza, regina Ungariei
si Boemiei si sotia Tmparatului austriac Franz I,
a Infiintat un consiliu al flotei si navigatiei. Ast-
fel, s-a inceput ajustarea cursului fluviului, cel
mai adesea fiind vorba de mici interventii, dintre
care unele nu au avut succesul scontat.

in a doua jumatate a secolului al XIX-lea,
Dunidrea a devenit tinta progresului tehnolo-
gic. In cateva decenii, infitisarea si, adesea, si
cursul fluviului s-au schimbat ca rezultat al unui
imens efort tehnologic. Au fost construite bara-
je, canale si diguri de colmatare; au fost Inaltate
porturi, cheiuri si poduri. Uneori, aceste masuri
de regularizare au avut dimensiuni uriase.

Multe zone periculoase pentru navigatie din
cauza cataractelor si stancilor (de exemplu,
Strudengau, Portile de Fier) au fost considerate
inofensive. De la sfarsitul anilor 1950, pe cursul
superior si mijlociu al Dundrii au fost construite
nenumirate centrale electrice. In afara scopului
lor principal, de furnizare a electricititii, cen-
tralele faciliteaza tranzitul navelor prin contro-

larea nivelurilor apei.

Exemplu - Strudengau

(Austria Inferioara)

in 1773, a avut loc prima explozie controlati
in zona cataractei Greiner, cu scopul de a usura
tranzitarea. Abia in 1885 a fost posibila dislo-
carea completd a micii insule a lui ,,Hausstein®,
eliminandu-se astfel periculoasa cataractd. Gratie
bratului mort de la centrala electricd Ybbs-Per-
senbeug, construita dupa cel de-al doilea razboi
mondial, Strudengau a Incetat sa mai fie o pro-
blema pentru navigatie.

Exemplu - Portile de Fier (Serbia/Romania)
Tranzitul pe la Portile de Fier a fost pentru pri-
ma datd Inlesnit In 1834-1835. Totusi, rezultate-
le acestei prime explozii au fost modeste si, In
zonele cu un nivel scazut al apei, era nevoie ca
marfurile si caldtorii sa traverseze stramtorile
stincoase pe un drum paralel cu fluviul, cons-
truit la jumatatea anilor 1840 (in acest fel, se 1n-
cheia navigatia neintreruptd pana in acest punct
pe Dunare). Lucrarile de regularizare desfasurate
din 1860 pand In 1896 au transformat Portile
de Fier intr-un imens santier. A fost construitd
o noua albie a Dunadrii, menitd s permita tran-
zitul navelor mari in perioade cu niveluri scazute
ale apei. Hidrocentrala de la Portile de Fier, a
cdrei constructie a fost terminatd de Iugoslavia si
Romania 1n 1980, a marit nivelul apei cu pana la
30 de metri si a eliminat definitiv dificultatile pe
care aceastd portiune le crea navigatiei. Efectele
negative pe care aceste regularizdri le-au avut
asupra mediului au fost insa enorme. Schimbarile
ecologice si pierderile au fost inevitabile.



Introducere

Obiective, materiale, aspecte organizatorice
Activitatea 1: De ce plutesc obiectele?

Activitatea 2: Construim vapoare noi pentru Dunare!
Activitatea 3: Barci din stuf pentru regata fluviului

Legendele Dunarii
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4.4. Navigatia

Raurile ca rute de transport pentru calatori si marfuri

Inci din vremurile antice, oamenii folosesc raurile ca rute de cilitorie sau pentru trans-
portul marfurilor pe distante lungi. Intrucat cilitoriile pe uscat erau adesea greoaie si,
nu de putine ori, periculoase In trecut, raurile ofereau rute de legdtura relativ sigure si
confortabile.

De-a lungul Dundrii, s-au dezvoltat rute comerciale si orage prospere precum Passau,
Esztergom, Mohdcs, Novi Sad, Vidin, Galati si Sulina, la Marea Neagra.

Cursurile de apd au fost treptat adaptate necesitatilor transportului fluvial. De exem-
plu, Incd de la inceputul epocii moderne, stancile si alte obstacole din rauri au fost
indepartate, uneori detonate, pentru a facilita tranzitul prin zonele Inguste sau pentru a
adanci canalul principal de navigatie.

Aceste interventii au afectat conditiile de mediu ale raurilor. In prezent, se fac eforturi
pentru a se gasi modalitati de transport mai putin ddundtoare mediului. Prin efectuarea
de teste privind impactul asupra mediului, pot fi estimate si preintimpinate potentiale
prejudicii cu caracter transfrontalier, avand in vedere conditiile de mediu ale fluviului,

prin folosirea unor noi tipuri de nave.

Utilizarea apei in bazinul hidrografic dunirean



Obiective:
Copiii Tnvata ...
v de ce plutesc vapoarele.

v/ cum trebuie construite vapoarele pentru a dauna mai putin mediului.
v/ sa construiasca barci din stuf uscat.

Materiale:

Activitatea 1: o galeata de apa, pungi de plastic, un recipient plin cu apa, plastilina, cantar de bucatarie.

Activitatea 2: un recipient voluminos plin cu apa; cateva cutii de plastic goale, de forma dreptunghiulara si de
aceeasi marime; cateva greutati de aceeasi marime sau caramizi pe post de Tncarcatura; banda
adeziva; fasii de hartie; instrumente de scris; ruletd sau centimetru; culori.

Activitatea 3: stuf uscat, sfoara din fibre naturale, foarfeca, hartie.

Aspecte organizatorice:

Durata: 2 ore de clasa, o excursie la rau.
Loc de desfasurare: sala de clasa, raul.

184
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Activitatea 1: Experiment
De ce plutesc obiectele?

Este evident cd obiectele mai usoare decat apa plutesc. In prezent, vapoarele, care
transporta incarcaturi grele, sunt in mare parte facute din otel. Otelul este mai greu

decat apa. Si totusi, de ce plutesc vapoarele?

Toate obiectele dislocd o anumitd cantitate de apd si asupra lor se exercitd o forta

ascensionald: copiii testeazd acest fenomen Infasurandu-si un brat intr-o punga de

plastic si scufundandu-l apoi in géleata plind cu apa. Ei observda cum nivelul apei

din gdleatd creste si simt presiunea pe care apa o exercitd asupra bratului Infasurat In

plastic. Arhimede, marele matematician grec, a descoperit cd aceasta este forta care

permite obiectelor sd pluteasca. Faptul cd un obiect pluteste sau se scufundd depinde

de cantitatea de apa dislocatd, adica de volumul obiectului respectiv.

Navigatia in bazinul dunarean

Transportul pe Dundre are o indelungatd traditie. in
trecut, mdrfurile comercializate erau transportate in

principal pe vapoare.

Inci din timpuri preistorice, Dunirea a avut un rol im-
portant ca ruti de tranzit si transport. In perioada im-
periului roman, avanposturile de pe granita nordicd a
imperiului erau aprovizionate cu marfuri transportate
pe Dunire. In perioada migratiilor germanice, Dundrea
a constituit cea mai importantd cale de legdturd intre
est si vest, iar in secolele care au urmat a jucat un rol
semnificativ in comertul la distanta.

Inainte de aparitia vapoarelor cu abur, plutele si corabi-
ile din lemn navigau in aval, fiind apoi dezmembrate in
locul de destinatie, iar lemnul vandut. Numai vapoarele
mari se intorceau tractate in amonte de cai. Odata cu in-
dustrializarea, traficul pe Dundre a crescut, si in secolul
al XIX-lea au fost aplicate primele masuri de constructie
fluviald, cum ar fi regularizarea, alinierea si adancirea
fluviului, cu scopul de a face transportul naval mai efi-
cient. Astfel, infitisarea raului a inceput sd se schimbe.

Fluviile au fost si sunt rute importante de comert in Europa.
Dunérea este navigabild din Ulm pana in Delta Duna-
rii, unde se varsa in Marea Neagra, iar din Kelheim, de
la kilometrul 2411, este consideratd o cale navigabild in-

Suport informativ
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ternationald pe o distantd de 87% din lungimea ei totald.
Vapoarele pot sa acosteze in 78 de porturi de pe Dunare.
Ecluzele sunt folosite pentru a permite navelor sa treaca
de hidrocentrale si baraje. S-au construit si cdi navigabile
artificiale: canalul Rin-Main-Dunare (construit intre 1960
si 1992), care leagd bazinul Dundrii de Marea Nordului
prin intermediul Rinului, sistemul de canale Dunare-Tisa-
Dundre (terminat In 1977), din Serbia, si canalul Dundre-
Marea Neagra (terminat in 1987), din Romania.

Sectoarele navigabile din bazinul dundrean sunt repre-
zentate chiar de Dundre si de cursurile inferioare ale
unor afluenti ai sai. In zona de captare de pe cursul su-
perior al Dundrii, Tisa este navigabild pe o distanta de
70% din lungimea totald, Sava — 50%, Morava — 30%,
Drava — 20%, Vah — 20% si Rava — 10%. Unii afluenti
ai Tisel, respectiv raurile Bodrog, Mures, Cris si Bega,
sunt navigabili pe portiuni scurte.

in prezent, tot mai multi turisti cilitoresc pe Dunire
cu nave de croazierd si se delecteazd cu frumusetea
peisajelor si bogatul patrimoniu cultural al bazinu-
lui dundrean (in 2006, au fost inregistrate pe Dunare
109 nave de pasageri). Este imperativ pentru turism ca
frumusetea si spectaculozitatea regiunilor riverane sa
fie conservate (de exemplu, valea Wachau, din Austria,
Delta Dundrii, din Romania si Ucraina).



Copiii modeleazd mingi din plastilind si verificd pe cantarul de bucdtdrie ca acestea sa
aibd aproximativ aceeasi greutate.

O minge de plastilind este introdusa Intr-un recipient plin cu apa si, fiind mai grea, se
va scufunda.

In etapa a doua a activitdtii, copiii modeleazd vase mici din mingile de plastilind si
le asazd apoi pe suprafata apei. Vasele de plastilind plutesc, deoarece au un volum mai
mare decat mingile si, desi au aceeasi greutate ca mingile care s-au scufundat anterior,
vasele disloci mai multd api decit acestea. In virtutea aceluiasi principiu, vapoarele
ficute din otel plutesc.

Activitatea 2: Experiment
Construim vapoare noi pentru Dunare!

Pentru ca Dunarea sa nu sufere modificari tehnice in viitor, se pot construi vapoare de
mari dimensiuni pentru ape putin adanci, care nu se scufunda prea mult sub nivelul apei
si pot naviga cu mai multd usurintd pe sectoarele cu apa micd.

Fiecare grup (sau fiecare copil) primeste trei cutii de plastic. O cutie rdmane asa cum

este; celelalte doua se unesc pe lungime. Apoi, cu ajutorul ruletei sau centimentrului, se
traseaza gradatii de un centimentru pe doud benzi de hartie.

Benzile se lipesc pe o laterala a fiecaruia dintre cele doua tipuri de vapor ca etaloane
de masurare a adancimii. Cele doud modele diferite de vapoare sunt introduse intr-un
recipient plin cu apa si Incdrcate cu acelasi numar de cdrdmizi sau greutdti. Folosind
etalonul de masurare a adancimii, se poate observa ca vaporul mai lat nu se scufunda
atit de mult in apd desi are aceeasi Incdrcdturd. Deoarece modelul mai mare de vapor
se adapteazd mai bine conditiilor pe care le oferd Dundrea, fluviul nu trebuie adancit In
mod artificial. Copiii pot decora acest model de vapor cu desene ale animalelor si plan-
telor care traiesc in fluviu. Modernizarea flotelor fluviale de pe Dunare este orientata
in prezent spre dezvoltarea si folosirea indeosebi a navelor de mica adancime. Acest
lucru va Inlesni navigatia pe portiunile mai putin adanci ale Dundrii si ale unora dintre

afluentii sai.

Em Informatii pe CD-ROM: Canale importante din bazinul dunarean
Exemple de proiecte de dezvoltare a navigatiei pe Dunére

186

Utilizarea apei in bazinul hidrografic dunirean l



Dezvoltarea navigatiei pe Dunare
Pe parcursul dezvoltdrii retelelor de transport trans-
europene, Uniunea Europeana isi propune sd promo-
veze navigatia in interiorul uscatului. Pentru a creste
capacitatea de transport, trebuie ameliorate conditiile
generale de navigatie — conditiile de munca din indus-
tria navald trebuie Tmbunatitite, flotele si porturile —
modernizate, iar obstacole precum portiunile prea putin
adanci, eliminate. Existd proiecte pentru dezvoltarea
in viitor a canalului navigabil al Dundrii pe o distantd
de mai mult de 1.000 km. Multe dintre aceste portiuni
includ ultimele sectoare ale fluviului neregularizate,
cum ar fi sectorul de granitd dintre Romania si Bul-
garia, unde cursul fluviului cuprinde sute de insulite ce
adapostesc o diversitate de habitate.

Se fac eforturi pentru adaptarea fluviului la navigatie
prin adancirea senalului. Totusi, in termenii unei dez-

Transport fluvial: slepuri tranzitand Portile de Fier.

Suport informativ
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voltari durabile, vapoarele sunt cele care ar trebui sa fie
adaptate fluviului.

Proiectul de transferare a transportului de marfuri de
pe uscat pe apa ar putea avea anumite efecte pozitive,
cum ar fi reducerea emisiilor de gaze de esapament.
Cu un litru de combustibil, o nava poate caldtori 1 km
in timp ce transporta o Incarcatura de 127 de tone —
cu aceeasi cantitate de combustibil, un camion poate
transporta doar 50 de tone pe aceeasi distantd.

in orice caz, trebuie facute evaluari ale impactului
asupra mediului al tuturor proiectelor de constructie si
trebuie luate In considerare toate consecintele care pri-
vesc intreaga arie de captare a Dunarii. Solutii durabile,
care sa indeplineascd toate cerintele, pot fi gdsite doar
in conditiile in care se acorda egalitate de sanse ne-
cesitdtilor naturii si navigatiei — ecologiei i economiei.




Activitatea 3: Activitate de creatie
Barci din stuf pentru regata fluviului

Stuful uscat se taie in bucdti de aproximativ 20 de cm lungime. Copiii leagd cate un
manunchi de stuf la fiecare capat. Apoi asazd doua legaturi de stuf in pozitie verticala

si 0 a treia legdturd orizontal deasupra celorlalte, legdndu-le intre ele cu ajutorul unor
sfori. Este construit catamaranul din stuf. In legitura orizontali este introdus un fir de
stuf, pe post de catarg, si o foaie de hartie este folositd ca panza.

Sfat: Daca barca de stuf este lansata pe un rau unde exista trafic naval, copiii pot
nota numarul de nave care tranziteaza raul pe perioada sederii lor la rau si pot nota,
de asemenea, paviloanele sub care navigheaza navele, tipul de sunete pe care le

emit si ce se Intampla pe maluri Tn urma prezentei acestora.

Viitorul transportului de marfuri pe Dunare

Slepurile de pe raurile din bazinul dunérean transporta in
principal marfuri in vrac. Transportul unor marfuri pre-
cum carbunii sau ingrasdmintele se desfdsoard in conditii
de sigurantd, desi existd competitie pentru transportarea
lor pe calea ferata. Produsele ambalate, de inalta calitate,
care trebuie sad ajunga la destinatie Intr-un mod flexibil si
rapid, au fost transportate pana in prezent pe cai rutiere.
Pentru a face profitabild navigatia in interiorul usca-
tului si pentru a reduce emisiile de gaze de esapament
rezultate in urma transportului rutier, se incearca trans-
ferarea transportului de marfuri de pe uscat pe apa.
Folosirea slepurilor de marfuri, a barjelor si feribotu-

Suport informativ

rilor de tip roll-on/roll-off pentru transportul autovehi-
culelor, servicii imbunatatite si cele mai noi sisteme de
informatii in porturi si ecluze, precum si slepuri flexi-
bile si multifunctionale, toate acestea pot contribui la
dezvoltarea transportului fluvial.

S-a demonstrat deja pe Rin cd transportul unor pro-
duse de inalta calitate este posibil pe cdile navigabile
din interiorul continentului. In cazul in care se inregis-
treazd o crestere a cererilor, navele de mica adancime
pot fi utilizate In numar mai mare. Astfel, nu va mai
fi necesard dezvoltarea sectoarelor de fluviu de mica
adancime.
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Legendele Dunarii

Navigatia in aval
In unele perioade din trecut, Dunirea si alte
rauri reprezentau unica modalitate de a caldatori.
Drumurile pe uscat erau anevoioase, periculoa-
se, dificile sau, pur si simplu, impracticabile.

Dintr-o perspectiva istoricd, navigatia pe Du-
nare are cateva caracteristici speciale. Una dintre
acestea se referd la faptul ca, pentru deplasarile
in aval, se foloseau adesea ,,ambarcatiuni dus*,
usor de construit, care erau apoi vandute la des-
tinatie.

in 1781, scriitorul berlinez Friedrich Nicolai
a calatorit cu propriul vapor din Regensburg
pani la Viena. 11 achizitionase cu 55 de gul-

deni si l-a vandut in Viena pe 18 guldeni. Era
o practicd obisnuitd ca un vapor, dupd ce a fost
vandut, sd fie dezmembrat si folosit ca lemn
de foc sau material de constructie; lemnul era
intotdeauna o marfa la mare cautare in orase.
Sau naviga mai departe in aval, cateodata chiar
pana la Marea Neagra. Vapoarele remorcate in
amonte erau solid construite si folosite uneori
timp de cateva decenii.

Sugestie: Construiti ambarcatiuni din diverse
materiale (pot avea modele istorice sau nu). La
terminarea proiectului, lansati barcile pe Dundre,
un alt rau sau lac.

Sieberin: Acest model de barci se folosea
la transportul de sare.

foto: Verein Donauschiffer
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4.5, Industria

Apa este un element omniprezent
Folosim zilnic produse obtinute pe cale industriald cum ar fi hartia, medicamentele,
substantele de curitat din gospodarie, mobila, masinile sau mancarea. Apa este folosita
la producerea acestor bunuri si, dacd nu este corespunzitor epuratd, apa uzata rezultatd
in urma proceselor tehnologice polueazi apele. In plus, multe fabrici folosesc apa ca
agent de rdcire in procesul de productie si apoi o revarsd in stare caldd in cursurile de
apd. Reprezentantii industriei si-au recunoscut responsabilitatea si depun eforturi pentru
a reduce consumul de apa si pentru a epura mai eficient apele uzate.

Printre cele mai importante ramuri industriale din bazinul Dunarii se numara industria
de prelucrare a hartiei, industria alimentara, industria chimica, industria ingrasamintelor

chimice, industria prelucrarii de metale si industria miniera.

Utilizarea apei in bazinul hidrografic dunirean




Obiective:

Copiii Tnvata ...

v/ Cd apa se gaseste n aproape toate produsele industriei.

v despre efectele pe care apele uzate industriale le pot avea asupra corpurilor de apa.

v/ ca pot contribui la reducerea poluarii raurilor prin achizitionarea unor rechizite cu efecte benefice asupra
mediului.

v ca prin folosirea celor mai noi tehnologii, unitatile industriale pot reduce consumul de apa, cantitatea de
ape uzate si emisiile poluante.

Materiale:

Activitatea 1: fisa de lucru ,,Pe urmele apei nevazute®, instrumente de scris.

Activitatea 2: fisa de lucru ,Protectia apei incepe cu un creion®, instrumente de scris.

Activitatea 3: 10 ziare vechi, un rezervor umplut cu 10 litri de apa, o lingura de lemn sau un mixer, un cadru
dreptunghiular pe care este fixata o plasa impotriva insectelor, cateva servete, confetti, flori
uscate sau ceva similar de decor.

Activitatea 4: instrumente de scris, plansa pentru poster.

Aspecte organizatorice:

Durata: 3 ore de clasa.
Loc de desfasurare: sala de clasa.
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Activitatea 1: Grup de lucru/discutii
Pe urmele apei nevazute

Copiii au in fata fisa de lucru ,,Pe urmele apei nevazute* si asociaza fiecare produs ilus-
trat cu o cantitate de apa corespunzatoare. Rezultatele sunt discutate si comparate.

fﬁ:
s

Apa se ascunde adesea In produse in care nu ne-am astepta sd o gasim. De exemplu,

in procesul de productie al unei masini medii se folosesc 380.000 de litri de apa.

Consumul de apa in industrie

10.000.000
1.000.000

100.000

1 tricou bumbac — 4.100 litri
1 pereche blugi — 8.000 litri

10.000

1.000

100

500.000-2.500.000 litri

1 masina medie — 380.000 litri
1 tona de benzina — 70.000 litri
1 computer — 30.000 litri

1 tona de otel — 20.000 litri

1 tona de hartie —

Consumul de apa din industrie reprezinta 22% din con-
sumul total de apa la nivel global. 70% din apa se fo-
loseste in agriculturd, iar 8% In gospodarii.

in fiecare an, industria foloseste 7.9 miliarde de metri
cubi de apa din bazinul dunarean. Suplimentar, alte 15.4
miliarde de metri cubi de apa sunt folosite In instalatiile
de racire.

In numeroase ramuri industriale, apa constituie mate-
ria prima de baza. De exemplu, este principala materie
prima in productia de bauturi. De asemenea, are un rol
foarte important ca agent de curdtare, ca solvent, pentru
transportul hidraulic si ca agent de ricire. in Ungaria, de
exemplu, 95% din apa folosita in industrie este utilizatd in
sistemele de racire.

Produsele au nevoie de cantitdti diferite de apd In
procesul de fabricatie si sunt doar cateva cele care necesi-

Suport informativ
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1 pereche pantofi din piele — 8.000 litri
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td o cantitate de apa mai mica decat masa lor. Pentru ma-
Joritatea produselor obtinute In industrie, in procesul de
productie se folosesc cantitdti de apd de zece pand la o
mie de ori mai mari decat greutatea lor.

Calitatea produselor este conditionatd de calitatea si
puritatea apei utilizate. In cazuri speciale, apa trebuie
tratatd la un nivel Inalt inainte de a fi folositd in industrie.
Cerintele cele mai stricte privind calitatea apei se impun in
productia alimentard, 1n productia de hartie si in industria
textild. De exemplu, apa din instalatiile de rdcire trebuie
sa aiba valori foarte mici de carbonat acid de calciu, res-
pectiv o duritate scazutd, astfel incat sa nu se formeze
depuneri de piatrd in timpul Incalzirii si racirii.

Uzinele 1si asigurd necesarul de apd partial din reteaua
publica, prin conducte trase de la corpurile de apa de
suprafatd si din puturi proprii.




Activitatea 2: Grup de lucru/discutii
Fii istet si foloseste rechizite
cu efect benefic asupra mediului

Este important sa lucrati la scoald cu materiale care au efect benefic asupra mediului.
in fisa de lucru ,,Protectia apei incepe cu un creion®, copiii compara sugestiile privind
materialele scolare cu efect benefic asupra mediului cu materialele pe care le folo-
sesc in mod curent la clasd. Apoi, discuta despre lucrurile care s-ar putea cumpara in
comun, pentru a face activitatile din clasd mai benefice pentru mediu.

Activitatea 3: Experiment
Nou din vechi: facem hartie reciclata

Copiii decupeazd marginile netipdrite ale paginilor din cele 10 ziare si le rup In
bucitele. Apoi le introduc Intr-un vas mare umplut cu 10 litri de apa si amestecd con-
tinuu cu o lingura de lemn (este mult mai eficient sa se lucreze cu un mixer electric,
insd nu foarte benefic pentru mediu). Resturile de ziare se dizolva formand o pasta

celulozica.

Cu ajutorul unui obiect confectionat in forma de polonic sau chiar cu un polonic,
se scoate cu grija o parte din celuloza obtinutd. Apoi, aceasta se Intinde in interiorul
cadrului cu plasa fie prin legdnarea cadrului, fie prin intermediul unei ustensile fine
de lemn. Copiii preseazd celuloza usor, cu un servet, pentru ca apa sd se scurgd.
Compozitia este apoi rasturnatd pe un servet uscat si asezatd pe o masd. Cand este

>>>

Efectele apelor uzate provenite din industrie

Apele uzate din unitdtile industriale ajung in cursurile
de apa fie indirect, prin sistemul de canalizare, fie direct
prin deversarea in rauri. Apele uzate provenite din in-
dustrie pot contine poluanti organici, precum grasimea si
carbohidratii, inclusiv nutrienti cum ar fi azotul si fosforul.
Acestea pot provoca o fertilizare n exces a corpurilor de
apd si o scadere drastica a nivelul de oxigen in urma pro-
ceselor de descompunere, ceea ce atrage dupa sine schim-
bari in comunitdtile de vietuitoare din corpurile de apd.

Apele uzate industriale modifica si cantitdtile de meta-
le grele din apele bazinului dunarean, cum ar fi cadmiul,
plumbul, mercurul, nichelul si cuprul. Uleiul, petrolul si
alte hidrocarburi, acizii, substantele alcaline, compusii
de sulf si alte substante chimice, precum solventii sau
vopselele, provin din apele uzate.

Suport informativ

Asemenea substante periculoase sunt nocive pentru
organismele acvatice, unele dintre ele descompunandu-
se intr-un ritm foarte lent, iar altele — deloc. Metalele
grele se acumuleaza in organismul animalelor si plante-
lor si pot atinge concentratii foarte mari in cazul consu-
matorilor de la capatul lantului trofic, cum ar fi pestii si
apoi oamenii.

Céand apa din sistemul de racire este evacuata n rau,
temperatura acesteia este de regula mai ridicata decat
cea din rau. Apa incalzita pe cale artificiala diminueaza
nivelul de oxigen dizolvat in apa. Acest fenomen fa-
vorizeaza reproducerea n masa a algelor si poate peri-
clita echilibrul biologic al raului, deoarece speciile de
plante si animale adaptate la temperaturi scdzute si re-

zerve mari de oxigen dispar.
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incd udd, hartia poate fi decoratd cu confetti, flori uscate si presate sau altceva simi-

lar. in acest fel, se pot obtine céteva foi de hartie care sunt lisate la uscat cateva zile.

Servetele cu foi de hartie pot fi asezate unele peste altele si presate cu ajutorul unor

carti grele, iar apoi puse la uscat pe ziare.

Astfel, copiii recicleaza hartie si 1si formeazd o idee despre ce inseamnd produsele

reciclate obtinute din hartie folosita.

Cum se obtine hartia?
Hartia este folositd in permanentd, in special in scoli.
In procesul de fabricatie a hartiei sunt utilizate cantititi
mari de apd, iar in apele uzate provenite de la fabricile de
hartie se gdsesc adesea substante daundtoare mediului.
Hartia constd 1n principal din fibre de celuloza cu o
lungime de cativa milimetri; in plus, se adaugd substante
minerale de umplere, pentru a imbunatati calitatea, si ade-
zivi care faciliteaza imprimarea rapida a hartiei. Materia
primd de bazd pentru productia de hartie este lemnul. Se
foloseste atat lemnul de conifere, cum ar fi bradul sau
pinul, cat si lemnul de foioase, cum ar fi plopul si fagul.
Hartia folosita reprezintd o materie prima din ce in ce
mai importantd in fabricarea hartiei si cartonului. Mai
ntai, sunt recuperate fibrele de hartie si transformate intr-o
substantd pastoasd. Fibrele de celuloza sunt separate de
alte materii din lemn — lignina si semiceluloza —, iar pasta
lemnoasa este prelucratd in celulozd. Pentru producerea
celulozei, lemnul trece prin diverse procese de prelucrare
si tratare care dureaza cateva ore si necesitd folosirea unor
substante chimice si a apei. in functie de tipul de prelu-
crare, In acest proces se pot folosi sodiu, sulfiti sau sulfati.
Celuloza este inalbita folosindu-se clor, oxigen sau per-
hidrol. Apoi este tratatd cu agenti de umplere si adezivi,
iar apa este eliminatd in masinile de hartie. Se usucd pe
site lungi. Cu ajutorul acestor masini se realizeaza textura
finald a hartiei, care se netezeste si apoi se ruleaza.

Suport informativ
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Efectele productiei de hartie

asupra mediului

Fabricarea hartiei duce la eliberarea compusilor sulfu-
rosi. Acest efect poate fi usor identificat dupa miro-
sul specific de ,,oua stricate”. Fibrele eliminate pe
parcursul proceselor de tratare ajung in corpurile de
apd, unde se descompun folosind oxigenul esential
supravietuirii unor specii precum pestii. Substantele
chimice si alti poluanti utilizati in procesul de indlbire
a hartiei pot ajunge in rauri laolaltd cu apele industriale
uzate. Acestea pot include substante nocive rezistente
in timp, greu biodegradabile sau chiar nedegradabile.

Se poate face si altfel:

fabricarea hartiei din hartie folosita

Hartia folositd se descompune prin inmuiere in apa
si sunt Indepdrtati poluantii. Vopselele si agentii de
umplere sunt eliminati din celuloza fibroasa si evacuati
ca reziduuri periculoase. Inilbirea se efectueazi cu
perhidrol. in unele cazuri, hartia reciclati nu este deloc
nalbita, iar accentul se pune pe realizarea unui circuit
inchis al apei in procesul de productie.

Obtinerea hartiei reciclate fard interventia agentilor
de indlbire pe baza de clor ajuta la protejarea raurilor,
iar la fabricarea sa se folosesc mai putini copaci decat
la fabricarea hartiei ,,normale* din celuloza proaspata.



Activitatea 4: Grup de lucru si discutii
Ce fac intreprinderile industriale pentru corpurile de apa?

Copiii au in vedere unitdtile industriale din regiunea in care locuiesc si adund informatii

despre masurile pe care acestea le-au pus in aplicare pentru protejarea corpurilor de apa.

Rezultatele pot fi prezentate sub forma unui poster.

Informatii pe CD-ROM: Accidente chimice in bazinul dunarean

Solutii pentru intreprinderile industriale privind protectia corpurilor de apa

Tehnologiile de productie care folosesc eficient
resursele naturale si materiile prime si reduc emisiile
de poluanti sustin Imbunitdtirea calitdtii apei. Mai
mult, unitdtile industriale care utilizeazd procese de
productie benefice pentru mediu 1si reduc adesea cos-
turile de productie. Dacad poluarea este prevenitd, cos-
turile necesare combaterii efectelor ei se diminueaza
drastic — asa se intdmpla in trecut si inca se mai intdm-

pld in procesul de productie. Uzinele moderne tind sa

foloseasca apa intr-un circuit Inchis si, mai ales, sd re-
foloseasca apa din sistemele de racire. Substante toxice
precum metalele grele pot fi eliminate din apa uzata si
reciclate in cadrul procesului de productie.

Multe fabrici de prelucrare a hartiei au deja uzine
proprii de epurare in trei etape a apei.

Din perspectiva integratoare a protectiei mediului,
utilizarea celor mai noi tehnologii disponibile ar trebui
sa devina o practica generala.

Suport informativ
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Pe urmele apei nevazute”

De cata apa crezi ca este nevoie pentru fabricarea pr‘oduselor' de mai jos?

g
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380.000 LITRI
IO LITRI
30.000 LITRI
8.000 LITRI
185 LITRI




_Protectia apei incepe cu un creion

Citegte lista urmatoare si bifeaza rechizitele cu efect benefic asupra
mediului pe care le folosesti la clasa.

Foi de desen facute din hartie reciclata
Extensii din lemn pentru creioane
Calimara pentru reincarcarea stiloului in locul rezervelor de cerneala
Rigla din lemn nelacuit
Borcan reincarcabil pentru lipici
Creioane colorate nelacuite
Caiete facute din hartie reciclabila
Calculator de buzunar cu alimentare solara, fara baterii

Lipici fara solventi
Radiera fara PVC

Pensule cu maner de lemn



Legen

Dunarea in Evul Mediu:

ruta comerciala si baroni talhari

In secolul al XII-lea, cursul superior al Dundrii
s-a transformat ntr-o regiune economica efer-
vescentd. Pentru cei mai multi negustori din
sudul Germaniei si din Ungaria, Dundrea repre-
zenta o rutd comerciald avantajoasd. Multe
orase dundrene isi datoreazd prosperitatea eco-
nomica sustinerii prompte din partea conduca-
torilor, care le-au acordat dreptul de a institui
taxe si impozite, dreptul de a bate moneda,
dreptul de a Intemeia stabilimente si dreptul de
preemptiune. Pe ruta comerciald de pe cursul
superior al Dundrii, se transportau in principal
fier, lemn, piei si blanuri de animale, 14na, per-
gamente si sare, aceasta din urmd fiind trans-
portatd in cantitdti uriase pe Inn.

Miarfurile din Orient, precum matasea si bro-
cartul, bumbacul, colorantii, sticla, mirodeni-
ile (scortisoara, zahdrul, piperul si sofranul),
tdmaia si diverse relicve erau transportate in
cantitdfi mici si veneau in caravanele din sud,
care treceau Balcanii si se opreau in Belgrad,
de unde marfurile erau apoi trimise in amonte,
catre principalele orase comerciale. Comertul
la distantd cu India si Grecia se realiza prin in-
termediul Dunarii. Cu toate acestea, In secolul
al XVlI-lea, ruta este intrerupta de otomani, care
cuceresc teritorii si rup contactele in zona cursu-
Iui mijlociu al Dunarii. in consecintd, Dundrea
isi pierde importanta ca rutd comerciald. Prin-
cipalele rute de comert din Europa Centrald se

dele Dunarii

mutd peste Alpi, din centrul Germaniei, in nor-
dul Italiei si in regiunile mediteraneene.

Unele dintre numeroasele castele de pe Dundre
detineau dreptul de a percepe taxe pentru na-
vigatia pe Dunare si Inregistrau profituri de pe
urma negotului. Si totusi, se pare cd aceste taxe
nu erau multumitoare pentru unii cavaleri, care
si-au sporit averile prin acte de piraterie, seches-
trand si jefuind navele comerciale. Se spune ca
acestia Intindeau lanturi de fier pe culoarele de
navigatie, Impiedicand astfel vasele sd mai ina-
inteze. Putem crede cd metodele lor nu erau in
niciun caz elegante. Unul din presupusele castele
ale baronilor talhari este Castelul Marsbach, de la
cotul Schlogen (Austria). Castelul Aggstein din
depresiunea Wachau a devenit in cateva randuri
fortdreata cate unui baron talhar, datorita pozitiei
sale strategice favorabile. Se spune cd, In secolul
al XIII-lea, au existat niste bande de hoti care se
addposteau In Castelul Golubac, de la Portile de
Fier (defileul Dunarii din Carpatii de sud).

Sugestie: copiii citesc legendele impreund si, pen-
tru a vizualiza regiunile, marcheaza locurile de ac-
tiune pe posterul Dundrii. Apoi se discutd despre le-
gende similare din regiunea in care acestia locuiesc.

Sugestie: copiii afla care sunt principalele
marfuri transportate pe fluviu in prezent.

Numeroaselegende relateaza grozaviile baroni-
lor tilhari. Aflati mai multe de pe CD-ROM.

o=



foto: TOS-Tourism Organisation Serbia

Fortareata: Castelul Golubac, langi Portile de Fier, in Serbia.

Alimente si mirodenii necunoscute

Ca ruta comerciala, Dunarea a inlesnit intotdea-
una schimbul de marfuri dintre locuitorii tarilor
dundrene. Aceastd interactiune a avut efecte si
asupra oamenilor, asupra limbii si artei nationa-
le, asupra culturii si obiceiurilor de viatd, cum
ar fi alimentatia. Mancaruri necunoscute, ingre-
diente de bazd precum sarea, bauturi ravnite si
mirodenii din tdri strdine erau aduse pe vapoare

din est in vest si invers.

Istoria vinetei
in jurul anului 1530, un cdlator pe nume Hans
Dernschwam a mentionat o legumd complet
necunoscutd, de un vinetiu Inchis si lucios, pe
care a Intalnit-o 1n céldtoria sa pe Marea Neagra
catre Constantinopol (Istanbul).

Aumai trecut insd 400 de ani pana cand vanata
a ajuns sa fie folosita in bucdtaria celor mai ves-
tice tari dundrene, Austria si Germania, si, din
nou, acest lucru a fost posibil datoritd Dunarii.

Povestea urmatoare ne arata ce s-a intamplat.
Din jurul anului 1900 pana in anii 1940-1950,
,»gradinarii bulgari® si-au pus amprenta asupra
Vienei. Si nu doar marfurile lor veneau pe calea
apei, ci si muncitorii sezonieri.

In anii 1930, Petar Pop Nikolov, un gridinar
aventurier din regiunea orasului Tarnovo din
Bulgaria, a scos necunoscuta leguma vinetie pe
pietele austriece. Pentru a reusi sd vanda intrea-
ga cantitate, el o prepara in fata cumpdratorilor
din piatd si oferea totodata retete de preparare.

Sugestie: oricine doreste sd economiseasca
apa atunci cand uda gradina poate adopta inge-
niosul sistem de canale al gradinarilor bulgari,
care ofera o alternativa mai avantajoasa decat
folosirea furtunul si mai este Incd utilizat In anu-
mite gradini mediteraneene (vedeti explicatiile
de pe CD-ROM). Dacai spatiul din gradina sco-
lii va permite, puteti experimenta aceastd me-
todd de irigatie.
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impotriva inundatiilor 4.6.




4.6. Protectia impotriva inundatiilor

In alianta cu raul, nu impotriva sa!

Locuitorii din bazinul dundrean se confruntd cu inundatii si cote crescute ale fluviului
incd din timpuri imemoriale. Inundatiile reprezinta fenomene naturale si se integreaza
in circuitul apei in naturd. Transformarea vdilor joase in zone de asezdri si infrastruc-
turi poate provoca daune sau catastrofe in caz de inundatie. Alti factori de risc sunt
eliminarea ariilor naturale de retentie a inundatiilor din cauza regularizarii fluviului,
barierele Impotriva inundatiilor si hidrocentralele.

Obiectivul protectiei durabile impotriva inundatiilor il constituie protejarea oame-
nilor si bunurilor materiale, precum si conservarea regiunilor riverane naturale. Supli-
mentar elabordrii unor strategii de protectie impotriva inundatiilor, este util ca zonele
inundabile natural sa fie folosite Tn acelasi scop. Dacd raurile si zonele umede se bu-

curd de spatiul de care au nevoie, cantitatea de inundatii se va reduce.

Utilizarea apei in bazinul hidrografic dunirean




Obiective:

Copiii Tnvata ...

v sa considere inundatiile fenomene naturale.

v/ ca daunele provocate de inundatii se pot agrava din cauza interventiilor umane necugetate.

v/ ca masurile tehnice de protectie impotriva inundatiilor sunt importante, dar si ca zonele inundabile natural
contribuie semnificativ la reducerea efectelor inundatiilor.

Materiale:

Activitatea 1: instrumente de scris, fisa de lucru ,,Animalele si plantele din zona raurilor au nevoie de inundatii
pentru a supravietui!®.

Activitatea 2: doua strecuratori de bucatarie, pietris, portiuni de gazon sau iarba de céativa centimetri grosime,
doua galeti, instrumente de scris.

Activitatea 3: plansa pentru poster, instrumente de scris.

Aspecte organizatorice:

Durata: 2 ore de clasa.
Loc de desfasurare: sala de clasa.
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Activitatea 1: Grup de lucru/discutii

Inundatiile sunt un fenomen aproape natural!

Inundatiile periodice sunt evenimente importante n tinuturile riverane sdlbatice. Asadar,
plantele si animalele din aceste regiuni sunt adaptate inundatiilor repetate.

Copiii completeaza textul de pe fisa de lucru ,,Animalele si plantele din zona raurilor

au nevoie de inundatii pentru a supravietui!* si invatd despre efectele inundatiilor asupra

cursurilor de apa.

Cum se formeaza inundatiile? De unde vine toata apa?

Inundatiile pot fi declansate de topirea zdpezii si de
ploi. Raurile care 1si au izvoarele in munti au parte de
inundatii vara (de exemplu, cursul superior al Duna-
rii), deoarece in aceastd perioadad a anului se topeste
zdpada din munti. Raurile din regiunile joase, care iz-
vordsc de la altitudini mai mici ale muntilor, se carac-
terizeazd prin inundatii de primdvard (de exemplu,
Morava si Prut). Bustenii si sloiurile de gheatd care
plutesc pe rauri in perioadele de incalzire a vremii
din timpul iernii pot bloca firul apei si pot provoca
inundatii. in munti, inundatiile spontane se produc pe
cursurile mici de apd. Mai mult, noroiul si alunecdrile
de teren sunt favorizate de ploile torentiale.

Inundatiile sunt importante

pentru padurile inundabile

Inundatiile constante au un rol foarte important pen-
tru animalele si plantele din zonele de rdu si mode-
leaza relieful peisajelor. Alternanta permanenta dintre
perioadele de inundatii si perioadele de secetd este o
caracteristica a padurilor inundabile.

In cursul inundatiilor, materiile in suspensie sunt
depozitate in ariile si padurile inundabile, fertilizand
astfel solul. Apa transporta sedimentele in exteriorul
raului si macind malurile, care devin apoi abrupte si
faramicioase. In acest fel, se formeazi habitatul priel-
nic pentru pescdrusi, prigorii si ldstuni de apd, care
1si construiesc pe maluri cuiburile pentru reproducere.

Suport informativ
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Copacii cad, iar rdddcinile ies la suprafatd, prezentand
avantaje pentru cormorani, pescarusi si specii de bat-
lani. Se dezvolta insule, care devin arii de reproducere
pentru pasari si soluri fertile pentru plante. Se creeaza
balti, care reprezintd zone de reproducere pentru am-
fibieni. Pajistile inundate sunt folosite de pasarile de
apd ca locuri de odihna. Pestii isi gdsesc in pddurile
inundabile hrani si locuri de reproducere.

Zonele inundabile natural

sunt importante pentru oameni

Padurile inundabile sdlbatice sunt arii de colectare a
inundatiilor si diminueazd consecintele acestora. Pa-
durile inundabile si orice zond inundabild natural ac-
tioneazd ca un burete. Ele absorb cantitdti enorme de
apa, pe care le elibereaza lent. Padurile inundabile
constituie rezervoare importante pentru panza frea-
tica si contribuie la filtrarea apelor subterane. Apa se
infiltreaza in sol, unde este purificatd de straturile de
pamant si de plante.

Padurile inundabile reduc viteza curentilor de apa
pe timp de inundatie si retin noroiul. Umidifica aerul,
absorb bioxidul de carbon si contribuie la pastrarea
puritatii aerului.

Padurile inundabile devin periodic helesteie naturale
pentru numeroase specii de pesti. O capturd bogata de
peste din ru depinde de aceste arii naturale, care re-
prezintd locuri importante de relaxare pentru oameni.




Activitatea 2: Experiment
Capacitatea de retentie a apei in functie de tipul de sol

Copiii toarna pietris intr-o strecurdtoare. Apoi se umple si a doua strecurdtoare cu pie-

tris, peste care se asterne un strat de gazon sau iarba. Cele doua strecuratori sunt asezate
deasupra galetilor si peste fiecare se toarnd succesiv cate un litru de apa. Copiii crono-
metreaza timpul necesar apei pentru a se scurge prin diferitele tipuri de sol. Dupa ce
apa s-a scurs complet, copiii folosesc un pahar gradat pentru a masura cantitatea de apa
din fiecare galeatd. Valorile sunt notate si comparate. Apa se prelinge mai repede prin
strecurdtoarea care contine doar pietris. Cantitatea de apa din galeata va fi aproximativ
aceeasl cu cea turnatd anterior. Prin strecurdtoarea cu pietris si gazon, apa se scurge
Intr-un timp mai indelungat si rimane mai putind in galeata.

Solurile cu vegetatie indeplinesc functia de rezervor de apd, putand astfel contribui la
protectia impotriva inundatiilor.

Activitatea 3: Grup de lucru si discutii
Inundatiile ne privesc pe toti!

Cu ajutorul profesorului si parintilor, copiii adund informatii despre masurile de protectie
impotriva inundatiilor luate de administratia locala.

Sunt toate raurile regularizate sau exista si cursuri naturale de apd si zone inundabile?
Cum functiona administratia locald In urma cu o sutd de ani? Existd zone din localitate
unde casele s-au construit doar dupa regularizarea raului? Au fost luate masuri pen-
tru renaturalizarea raurilor din regiune si existd strategii pentru o protectie ecologicd
fmpotriva inundatiilor? Ce informatii poate furniza administratia locald cu privire la

inundatii?

Sfat: Mai multe informatii si
activitati cu privire la inundatii
se gasesc in capitolul 5.2.

Dupa obtinerea informatiilor, copiii realizeazd un poster si fac o prezentare colegilor
din scoald despre inundatii si rolul lor in naturd. Se descriu metodele tehnice si eco-

logice de protectie impotriva inundatiilor.

Em Informatii pe CD-ROM: Masuri de protectie impotriva inundatiilor
in bazinul Dunarii
Efectele masurilor de protectie impotriva inundatiilor
asupra corpurilor de apa
Protectie ecologica impotriva inundatiilor pe raul Sava
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Inundatiile pot fi un pericol pentru cameni

Inundatiile catastrofale curma vieti omenesti si provoa-
ci daune materiale de milioane de euro. In ultimii ani,
au avut loc frecvente inundatii devastatoare in bazinul
dundrean.

Inundatiile pun in pericol rezervele de apa potabild,
daca substantele toxice de la gropile de gunoi, din uzi-
nele chimice, din rezervoarele de petrol sau din rezidu-
uri ajung n apa. Case, drumuri, linii de electricitate si
de telefon sunt avariate.

Actiunile oamenilor pot mdri sansele de producere
a inundatiilor, de exemplu prin construirea caselor in
zone cu risc de inundatii. Ca urmare a regularizarii flu-
viului prin corectarea cursului si ingrddirea apei prin
diguri, prin despddurirea zonelor montane din aria de
captare, prin obturarea solului (din cauza asfaltarii dru-
murilor) si prin construirea de case care necesita sis-
teme de canalizare, apa se revarsa mult mai rapid, iar
inundatiile sunt mai frecvente si mai grave. Oamenii
din zonele de risc au mai putin timp la dispozitie pentru
a se proteja impotriva inundatiilor.

Ce se poate face?

Masurile tehnice — diguri, santuri si bazine de colec-
tare — sunt importante pentru protectia impotriva inun-
datiilor. Totusi, pentru a asigura o protectie durabila,
trebuie luatd 1n calcul si capacitatea naturald de retentie
a apei din zonele umede nemodificate. Cea mai buna
masurd de protectie Tmpotriva inundatiilor consta in
extinderea pe cat posibil a ariilor naturale inundabile.

Construirea unor dispozitive de aparare reprezinta
0 componentd importantd a protectiei impotriva inun-
datiilor. Totusi, interventia umanad in procesele naturale
ar trebui limitatd cat mai mult. De exemplu, ar fi bine
ca apa de ploaie sa se infiltreze direct in pamant, fara
a fi directionata 1n rauri prin intermediul sistemelor de
canalizare. Raul si zonele inundabile limitrofe pot fi
extinse printr-un proces de renaturalizare si prin muta-
rea digurilor de apdrare la o distantd mai mare, astfel
incat apa sa gaseasca fagasuri alternative si sd inainteze
cat mai incet. Trebuie create sisteme de avertizare, care
sa informeze din timp locuitorii din zonele de pericol

cu privire la iminenta inundatiilor. Oamenii care tra-

Suport informativ
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foto: ICPDR/ Igor Liska

Inundatii: pagubele se pot produce in tot bazinul
dunarean, de exemplu in Bratislava sau...
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....In Romania.

iesc in regiuni cu risc crescut de inundatii trebuie sa fie
informati despre pericol in timp util. Casele nu trebuie
construite In zonele inundabile. Pagubele materiale sunt
mai Insemnate In prezent, desi cotele de inundatie se
mentin la aceleasi valori ca in trecut, deoarece oamenii
naltd constructii tot mai aproape de apd. Toti cei care
locuiesc in zone de risc crescut trebuie sa fie implicati
in masurile de apdrare Tmpotriva inundatiilor si sa-si
prezinte initiativele. Trebuie sd invatdm sd convietuim
cu inundatiile, sd folosim ariile inundabile si masurile
tehnice de apdrare impotriva inundatiilor.

Inundatiile nu au granite, iar strategiile si masurile
de aparare trebuie coordonate la nivel transfrontalier.



Animalele si plantele de apa au nevoie
de inundatii pentru a supravietuil

Inserati in text cuvintele potrivite.

In urma inundatiilor, malul fin este transportat In padurile

inundabile si actioneaza ca pentru plante.
Prin puterea lor, inundatiile creeaza maluri abrupte, care,

printre alte lucruri, sunt importante pentru ,

deoarece aici aceste micute pasari cu penaj colorat in rosu
si albastru 1si construiesc cuiburi pentru pui.

Radacinile copacilor dezgropate din cauza inundatiilor ofera

pasarilor cum ar fi locuri prielnice pentru
pescuit. Unii pesti, ca stiuca sau crapul, au nevoie de lunci si
maluri inundate pentru a-sidepune . Dupa cum vedeti,

inundatiile sunt importante pentru supravietuirea animalelor.

pescarugii fertilizator




Legendele Dunarii

Navigatia in amonte: remorcarea
Inaintarea vapoarelor in aval pe Dunire a fost
intotdeauna facili datoriti curentilor de ap. In
directia opusd, cel putin pe cursul superior, era
nevoie ca ambarcatiunile sd fie remorcate, lu-
cru deloc usor. Cand nivelul apei era suficient
de ridicat, bratele secundare si zonele linistite
din interiorul coturilor mari erau folosite pen-
tru tractare. Pe cursul mijlociu si inferior al
Dundrii, unde fluviul se lateste, era posibild si
navigatia ,,la deal®.

Asinii erau prea firavi si prea inceti pentru
a tracta, iar boii erau dificil de transportat de
pe un mal pe celdlalt, atunci cand drumul se
bloca din cauza stancilor sau a altor obstacole,
iar cdldtoria trebuia continuata pe celalalt mal.
Caii s-au dovedit a fi cei mai potriviti pen-
tru aceastd munca si erau antrenati sa sard pe
plutele in balans, cand era necesara traversarea
raului. Numairul cailor de tractiune depindea
de nivelul apei, de viteza curentilor, de tipul
vaporului si de incarcatura acestuia. Relatdrile
mai vechi mentioneaza folosirea a 10, pana la
60 de cai pentru tractarea barcilor.

In multe tiri, pentru tractarea barcilor au
fost folositi si oamenii, cel mai adesea in vre-
murile feudale. Oamenii si caii au folosit poteci
vizibile si azi in multe sectiuni ale malurilor.
Primul vapor cu aburi din Austria, cu doar 60
de cai putere si fard a fi tractat de cai, a navigat
din Viena pana in Linz in 1835. Célatoria de
210 km a durat 55 de ore.

Sugestie: Puterea necesara remorcarii in
trecut si in prezent poate fi comparatd prin fo-
losirea masuratorilor fizice ale ,,cailor putere®.
Copiii discutd cu echipajul unei nave sau cautd
in literatura de specialitate sau pe Internet, pen-
tru a afla cata energie folosesc remorcherele in
prezent, cand se deplaseazd in amonte. Cine
poate face diferenta intre tipurile de vapoare
existente in prezent? Care era puterea de trac-
tare 1n jurul anului 1800 si care este valoare ei
in prezent? In cit timp parcurge un remorcher
in prezent o distantd pentru care aveti termen

de comparatie din trecut?

Gisiti informatii despre remorcare pe CD-ROM. a:
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